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Постановка проблеми. Анал^з виробничого травматизму в агропромис- 
ловому ком плекс (АПК) свщчить, що травмуються переважно пращвники 
професй яких, так чи шакше, пов’язаш з експлуатащею мобшьно! сшьськогос- 
подарсько! технжи (МСТ). Специф^чн^ умови виконання робтт, з використан- 
ням машинно-тракторних агрегатв (МТА) та наявшсть численних несприят- 
ливих виробничих чинниюв, що безпосередньо впливають на операторш та 
персонал, який обслуговуе технжу, тдвищ ую ть потенцшну небезпеку вико­
нання робгг  ̂ризик травмування на робочому м кщ .

Стосовно подш, що призводять до виникнення травм  ̂нещасних випадюв 
(НВ), останшм часом !х тенденщя дещо змшилася, все частш е зустр^чаються 
випадки, джерелами яких стають сам^ МТА та сшьськогосподарська технжа 
окрем^ елементи яких рухаються та обертаються (зокрема карданш вали). Тра­
вми виникають через невирш еш сть проблем у систем^ охорони пращ  ̂вщсут- 
шсть д^евих засобш техшчно! безпеки по зниженню потенцшних небезпек 
операта^в та обслуговуючого персоналу.

А н м з  останшх дослщжень. Загальновщомо, що серед численно! мобь  
льно! технж и, що використовуеться в агропромисловому виробництву 
М ТА  ̂комбайни е основними джерелами травматизму та виникнення НВ, а 
!х елементи (каркаси, ходов^ частини, робоч^ органи) -  основними 
об’ектами травмування.

За даними Нащонального науково-дослдаого шституту промислово! 
безпеки та охорони пращ (ННД1ПБОП) [1] одщею з основних подш травму­
вання на транспорта е д^я предметав та деталей, що рухаються, розлтгаються, 
обертаються де кшьюсть смертельних НВ (в вщсотках вщ загально! кшькоста 
потерпших) становить:

- в 2009 рощ -  16% (або 88 з 568 о сб )
- в 2010 рощ -  14% (або 78 з 545 о сб )
- в 2011 рощ -  15% (або 61 з 413 о сб )
Анал^з даних щодо НВ та травматизму на в и р о б н и ц т  [1] свщчить, що ця 

т з д я  займае стабшьну четверту сходинку т с л я  ДТП; падшня потерпшого та 
падшня, обрушення, обвалення предметав, матер^ал^в, породи, Грунту тощо. 
А налопчна тенденщя спостершаеться в агропромисловому комплексу який 
вражае р^зноман^ттям свого машинно-тракторного парку та кшьюстю сшьсь- 
когосподарсько! технжи, основна частина яких знаходиться в задовшьному 
техшчному сташ, а також, вщ суттстю  засоб^в техшчно! безпеки. Вщпрацюва- 
вши свш амортизацшний термш МСТ часто продовжуе експлуатуватися, в 
результата чого виникають потенцшш небезпеки, що становить загрозу життю 
та здоров’ю пращвниюв.
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А н ^ з  наукових публжацш, присвячених вирш енню  тдвищ ених потен­
цшних небезпек вщ  пристро!в з передач^ обертального руху робочим органам 
машин, показуе, що ран ш е дослщники та ф а х т ц  [2,3] вже намагались вирь 
шити цю проблему розробкою засоб^в техтчно! безпеки. Але в^дом^ до цього 
часу захисш пристро! для карданного вала мали деяю недолжи: незручшсть 
використання (при приеднанш та вщ 'едн ант карданного валу), складтсть 
приеднання карданного валу до МТА (часто неможлива самотужки) та недо- 
статня безпечшсть пристро!в (обумовлена конструкщею).

Постановка завдання. Вищезазначене обумовлюе складтсть проблеми 
охорони п р ац  в АПК та потребуе розробки засобтв техтчно! безпеки, спрямо- 
ваних на зниження потенцшних небезпек при експлуатацй МТА  ̂ сшьськогос- 
подарсько! технжи. Зокрема, необхщно розробити конструктивну схему та 
пристрш для захисту операторов МСТ  ̂ обслуговуючого персоналу вщ зттк- 
нення з карданним валом, що обертаеться.

Основна частина. Стан виробничого травматизму в У краш  свщчить про 
наявшсть недолш в у р о б о т  служб охорони пращ тдприем ств та оргашзацш, 
щодо здшснення профшактичних заход1в з метою зниження потенцшних небе­
зпек  ̂ попередження виникнення НВ. Ш дтвердженням цього е статистичт 
вщ ом ост [4] щодо виробничого травмування за основними видами подш, яю 
трапилися в У краш  за о стан т  роки (табл. 1).

Таблиця 1
Розподш потерпших вщ травматизму, пов'язаного з виробництвом, за основ­
ними видами подш, що призвели до нещасного випадку, в У краш  за 2007­

__________________________ 2011 рр. (у вщсотках)___________________________

№ О сн овт  види подш
Роки
2007 2008 2009 2010 2011

1 Падшня потерпшого 26,9 27,1 28,3 30,3 28,0

2
Падтння,обрушення, обвалення 
предметв, матер^ал^в, породи, 
Грунту тощо

20,7 20,8 21,9 20,8 20,9

3
Д^я предм етв та деталей, що 
рухаються, розлттаються, обер- 
таються

18,4 17,0 15,5 15,2 16,0

4 Пригоди (поди) на транспорт! 7,7 7,8 6,9 6,2 6,3

5
Навмисне вбивство або травма, 
заш здяна шшою особою 2,2 2,6 2,7 2,4 2,6

6 Ураження електричним струмом 1,2 1,2 1,3 1,1 1,4
7 Iнш^ види подш 22,9 23,5 23,4 24,0 24,8

Разом 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Кшьюсть потерпших усього, тис. 
ошб 18,8 16,5 12,8 12,2 10,9

Як засв^дчуе анал^з виробничого травматизму в АПК, щороку травмують- 
ся переважно пращвники одних  ̂ тих же професш, де лщируючу позищю за- 
ймае професш тракториста-машишста сшьськогосподарського виробництва.
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П о м ж  подш, що призводять до НВ  ̂ травматизму серед тракториспв- 
маш иш спв, останшми роками зросли випадки, пов'язаш з використанням р^з- 
ном аттно! МСТ та шшого обладнання, окрем^ елементи яких рухаються  ̂
(або) обертаються, що створюе таким чином потенцшну небезпеку для опера- 
тор^в та пращвникш, я к  обслуговують технжу або знаходяться в зо н  !! робо­
ти. Прим^ром, на протяз^ останшх роюв, кшьюсть травмованих з  ̂смертельним 
наслщком вщ дИ деталей машин  ̂ механ^зм^в, що рухаються, розлгтаються, 
обертаються збшьшилась вщ 3 до 25 ошб на рж  (табл. 2).

Таблиця 2
Н ещ аст  випадки з  ̂смертельним наслщком, що трапилися в АПК Украши 

____________ протягом 2007 - 2011 рр. за видами подш [5]________ _________

№ Вид поди
Роки

Разом
2007 2008 2009 2010 2011

1 ДТП 45 35 20 12 10 122

2 Падшня потерпшого з 
висоти 29 17 12 16 15 89

3 Падшня, обвалення 
предмеПв 26 15 17 12 26 96

4 На!зд транспортних 
засоб1в 23 19 17 14 13 86

5

Д1я деталей машин 1 
мехашзм1в, що руха­
ються, розлгтаються, 
обертаються

3 12 14 14 25 68

Разом 126 98 80 68 89 -

Анал^зуючи статистичш д а т , щодо випадюв травматизму серед тракто- 
риспв-машишстав, бачимо, що постало завдання розроблення та ефективного 
застосування в^дпов^дних заход1в  ̂ засоб1в техтчно! безпеки по зниженню 
потенцшних небезпек та попередженню випадк1в травмування при експлуата- 
цп МСТ та шшого енергетичного обладнання.

Нами пропонуеться розробити д^евий захисний пристрш для карданного 
валу, тобто деталр яка призначена для передач^ обертального руху вщ МТА 
робочим органам сшьськогосподарських машин. Захисний пристрш мае вико- 
ристовуватися для захисту оператор1в МСТ та обслуговуючого персоналу вщ 
згжнення з валом, що обертаеться всередиш нього.

В основу модел^ покладена задача вдосконалення гснуючого захисного 
пристрою для карданного вала, в якому шляхом модершзацп конструктивно! 
схеми, основано! на новш сукупностг конструктивних елеменпв, !х взаемному 
розташ увант та наявносН зв’язюв м^ж ними забезпечуеться компенсащя ваги 
карданного вала  ̂ за рахунок цього досягаеться покращення зручност при 
приеднант та вщ 'еднант вала, тдвищ ення безпечносп використання.

Поставлена задача вирш уеться тим, що в захисному пристро! для кар­
данного вала, що включае: перший та другий кардан т  ш ар тр и  та висувний 
уздовж поздовжньо! ош сполучний вал, що з'еднуе !х для передач^ обертового
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руху; один захисний чохол та одну захисну трубку, розм щ еш  на кожному з 
карданних шаршрш; сполучщ елементи для закршлення захисного чохла  ̂
захисно! трубки на карданному шаршр^ з можливгстю обертання навколо ом  та 
без мож ливост пересування уздовж не!, причому захисн1 трубки, що належать 
до обох карданних шаршр^в, з'еднаш без мож ливост обертання, але з можли- 
вютю пересування одна в однш уздовж поздовжньо! ом   ̂ розташ ован в пер- 
шому захисному чохль Захисн  чохли виконаш у вигляд^ пружин розтягування 
з попередтм  м^жвитковим напруженням.

Виконання захисних чохл^в захисного пристрою для карданного вала у 
вигляд^ пружин розтягування з п опередтм  м^жвитковим напруженням надае 
можливють карданному валовц закршленому на приводному валу машини у 
вихщному полож ент, коли вш  ще не приеднаний до валу ввдбору потуж ност 
енергетичного засобу, завдяки пруж ност чохл^в, займати положення близьке 
до горизонтального. При цьому, пружш захисн  чохли не перешкоджають пе- 
редач^ крутного моменту т д  кутом, надшно захищають персонал ввд контакту 
з валом, що обертаеться, а для приеднання вала оператору вже не потр^бно 
його тдтримувати, а навпаки, прикладати зусилля, направлене зверху вниз, 
що значно зруч тш е  ̂безпечнш е у поршнянш з аналогами.

На ф1гур1 (рис. 1) наведена конструктивна схема захисного пристрою для 
карданного вала, поздовжнш розр^з.

1 2 3 4 5 6

Рис. 1. Конструктивна схема захисного пристрою для карданного валу: 1, 
5 -  карданний ш арнр; 2, 4 -  захисний чохол; 3 -  внутрш ня захисна трубка; 6, 
10 -  сполучний елемент, 7 -  вал вщбору потуж ност енергетичного засобу, 8 -  
зовнш ня захисна трубка, 9 -  сполучний вал , 10 -  сполучний елемент, 11 -  
приводний вал с.г. машини.

Запропонований захисний пристрш для карданного вала включае кардан­
ний ш а р тр  1, приеднаний до приводного вала 11 машини (на рисунку не пока­
зана) та за допомогою сполучного вала 9 з'еднаний з карданним шаршром 5, 
який, в свою чергу, встановлений на валу 7 вщбору потуж ност енергетичного 
засобу (на рисунку не показаний). На карданному шаршр^ 1 за допомогою 
сполучного елемента 10, приеднаного до машини, з можливютю обертання 
встановлений захисний чохол 2 з внутрш ньою  захисною трубкою 3. В свою 
чергу, на карданному шарн^р^ 5 за допомогою сполучного елемента 6 з можли-
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вжтю обертання встановлений захисний чохол 4 з зовшшньою захисною труб­
кою 8. В нутрш ня захисна трубка 3 встановлена в зовшшнш захиснш трубщ 8 
з можливгстю вщносного пересування вздовж поздовжньо! ост

Запропонований пристрш використовуеться наступним чином: у вихщ- 
ному положены перед приеднанням до енергетичного засобу захисний при­
стрш з розмщ еним у його внутрш нш  п орож н ит карданним валом завдяки 
пруж носл захисного чохла 2 займае положення близьке до горизонтального. 
Для приеднання привдао! машини до енергетичного засобу карданний ш ар тр  
5 разом з захисним чохлом 4, зовшшньою захисною трубкою 8 та сполучним 
елементом 6 подають, за рисунком, вправо до з'еднання карданного ш ар тр а  5 
з валом 7 вщбору потуж ност та закршлюють сполучний елемент 6 на енерге- 
тичному засобт При вклю чены валу вщбору потужносл 7 обертальний мо­
мент передаеться на привщний вал 11 машини. Нерухом^ при цьому захи ст  
чохли 2 та 4, зах и ст  трубки 3 та 8 надшно захищають обслуговуючий персо­
нал вщ контакту з валом, що обертаеться  ̂не перешкоджають зм ш  кулв  м^ж 
валами 11 та 7 та !х осьовому вщхиленню.

Висновкы. Таким чином для зниження потенцшно! небезпеки оператс^в 
МСТ та обслуговуючого персоналу нами було розроблено захисний пристрш 
для карданного валу, перевагами якого е: простота конструкцй, досить швидка 
тдготовка до виконання робы, зручшсть використання (компенсування ваги 
вала) та безпечшсть використання у портвнянт з аналопчними пристроями.
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