
38 

 

 621.878.25

. . , . . , . . , . 

 «      » 

 

  ’    

     

 

 

 .        

 :      ,     

     [1]. 

         

  ’       ’  

 .   ’     

         

  [1, 2].  

  ,  ’    ’   ,   

’          . 

   , ,    

,       [2].    

        [2, 3, 

4, 5],  ,        

  ’     . 

 .     ’    

       

( . 1). 

 .       , 

      ,     

,        .  

     ,     

    ,     . 

            

 ,      . 

       . 

     ,       



39 

 

 

 

 

 

 

 

. 1.       

: ) –  ; ) –    ; ) –  

  ; 1 –  ; 2 –   ; 3, 6, 7, 8, 

10, 14 – ; 4 –    ; 5 –    

; 9 –       ; 11 – ; 12 

– ; 13 –   . 



40 

 

     ,  ’  , 

    . 

   –  ,      

,        .  

       , 

  ( . 1). 

       .  

   ,          

 .       

 ,  ,    . 

 

 

. 2.      : a –  

    (   ); b –   

  ;  –    . 

 



41 

 

  2       

      . 

  ,     a  b– 

    , ,   

    3.  

  ’   V1    

 ,  1, 2, 3, 0,   

    ( . 4). 

 ;                                                         (1) 

,                                             (2) 

 

 

. 3.       , , 

      :a, b,  –    

 ,           

, ;  –     (   

),  –          

,  –          

 ,  –   ,  –     ; 

–     (  )    , 

–     (  )     

          ,  – 

    (   ),  –   

         . 

 



42 

 

,                                            (3) 

 –      ; 

 –         ; ,  –  

 ,    . 

 

. 4.     ’   V1. 

 

  ’    V1 ( . 4) : 

,                (4) 

  –      . 

’          

 V2 ( . 5),      0, 4, 7, 8, 

: 

,                          (5) 

  –       

   ;  -    

  ,     . 

 ’    V3 ( . 6),    

  2, 3, 5, 6: 

;                                 (6) 



43 

 

 

. 5.     ’   V2. 

 

. 6.     ’   V3. 

 

;                                  (7) 

 ;                                   (8) 

,                           (9) 



44 

 

  –     (    ); , –  

    ;  –    ,  

      . 

 

. 7.     ’   V4. 

 

 ’   V4 ( . 7),      

 4, 5, 6, 7: 

,                           (10) 

   ’       

( . 8) : 

,                                         (11) 

   ,      360 . 

 ’  ,     : 

,                                              (12) 

  –      . 

,  ’  ,      

(       ) : 

 .                                              (13) 



45 

 

. 8.      ’    

( ,      360 ). 

. 9.      : a –  

    (   ); b–  

   ;  –     . 

 

      ,    9  

10,       (   ) 

  ,       –  b. 

 ’        : 



46 

 

-      (    

), (  10, ) 

                               (14) 

. 10.      : a –  

    (   ); b–  

  ;  –    ;0, 0’ , 0”  – 

   (   )     

 (   ),       

 , ; 1, 2, 3, , 1’ , 2’ , 3’ , ’ , 1’’ , 2’’ , 3’’ , ’’  – 

          

 (   )       

 , . 

 

-      (    

), (  10, b) 

                              (15) 

-      (    

), (  10, ) 

                          (16) 

         ’  

      (   )  

    ( . 2),     

 1  2   .      

,    90 , 180 , 270 , 360     

  .          

    Caterpillar,     336D 

 . 



47 

 

 1. 

    ’      

    (    ) 

,  90  180  270  360  

H .,  7324 7324 7324 7324 

V, 
3 

422,13 844,3 1266,6 1688,2 

m,  764,1 1528,5 2292,21 3056,3 

    (    ) 

,  90  180  270  360  

H .,  8463 8463 8463 8463 

V, 
3 

592,2 1184,4 1776,6 2368,8 

m,  1071,9 2143,77 3215,65 4287,54 

    

(    ) 

,  90  180  270  360  

H .,  9965 9965 9965 9965 

V, 
3 

878,6 1754,2 2635,8 3514,4 

m,  1590,27 3180,5 4770,8 6361 

   

 
. 11.    ’       

          

90 , 180 , 270 , 360 . 

 2. 

    ’     

  V  (    )   

  V  (    ) 

’  , 
3
   b,  ’   , 

3 

V  V’  V”  

v1 0,44 b1 600 33,83 41,1 49,89 

v2 0,59 b2 750 42,3 51,37 62,37 

v3 0,86 b3 1000 56,4 68,5 83,66 

v4 1,08 b4 1200 67,7 82,2 99,8 

v5 1,13 b5 1250 70,5 85,62 103,95 

v6 1,19 b6 1300 73,3 89,04 108,1 

v7 1,30 b7 1400 78,95 95,9 116,42 

v8 1,41 b8 1500 84,6 102,75 124,75 

 

V
, 

3
,

m
, 



48 

 

 

. 12.   ’        

       ,    

( =0 ). 

 

. 1.       

         17.7%  

      36%     ,  

   ’    29%  51%,  ( . 1, 2, . 11 

- 12)      . 2.    

      

.       

’       ,    

     . 

 

 

 

1.    .  . . .- .   . . . . 

– 2-  ., .  . – :  . - , 1981. – 275 . 

2.    :   /  . .,  . ., 

 . .,  . .,  . .,  . .    . 

 . .  .  . .  –  – . – 2010. – 557 .  

3.  . .      

  . .  : , 

, . . . 2002. .15. . 143-150. 

V
, 

3



49 

 

4.  . .     

    . .  :   

    . . 15. - : , 2002 - . 4-27. 

5.  . .,  . .      

     .  

     . 

: Gaudeamus. 2002. 8. – .33-40. 

6.       /  . ., 

 . .,  . . – .: , 1992. – 152 . 

7.  . .,  . .      

. – .: . 1993. – 383 . 

8.     /  .  . . – .: . . 1982. – 335 . 

9.       «  

 »   «    »  

   / . . . , . . , . . 

, . . . – : , 1989. – 64 . 

 

 621.878.25 

 

. . , . . ., . . , . .,  

. . , ., . . , .  

 «      » 

 

    

        

  

 

.   -    

,          

 ,     [1]. 

           

-  .       

  .   ,   

   ,      .  


