
СТРОИТЕЛЬСТВО, МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, МАШИНОСТРОЕНИЕ

УДК 622.457:621.926.2 
АНАЛТТИЧНИЙ СПОС1Б П1ДВИЩР.ННЯ ЕФЕКТИВНОСТ1 СУХОГО 

ОЧИЩЕНИЯ ПОВ1ТРЯ НА ГТРНИЧИХ ПТДПРНГМСТВАХ 
асп. Андрейчиков М. В.

Кривор^зьк^й нацюнальний утверситет

Проблема та 11 зв’язок з науковими та практичними завданнями.
СтабЫзавдя та економ^чний тдйом  прничо-металургшного комплексу 

Укра1ни потребуе пошуку нових ефективних рш ень по збшьшенню видобут- 
ку, переробки та реатзацп мшерально! сировини в умовах жорстко! ринково1 
конкуренцй.

У стш не ршення цих задач неможливо без виконання заход^в совдально- 
го розвитку репошв, покращення умов та безпечност правд. Не дивлячись на 
зниження загально! кшькосп професшних захворювань та травматизму за ро
ки економ^чних реформ, !х р^вень у зал^зорудн^й промисловост залишаеться 
високим. По даним шституту промислово! медицини найбшьш високий р1вень 
професшних захворювань у робочих шахтах Кривбасу пиловим бронхитам, 
близько 34% ввд загально! юлькосп. Бшьше хвортать пиловим бронхитам т -  
дзем т робиники основних професш: прохвдники, бурильники, тдривники, 
скреперисти,робиники дробарних фабрик.

Захворювашсть робиниюв пиловим бронхитам пояснюеться тим, що кон- 
центравдя пилу на робочих мюцях у бшьшосл випадк1в перевищуе ГДК.

Питання очищення ввд пилу газоповиряних потоюв промислових тдпри- 
емств були  ̂ залишаються актуальними  ̂пов'язаш з̂ забезпеченням зниження 
еколопчно! шкоди, що завдаеться викидом дисперсних частинок з газами, що 
ввдходять у х^м^чн^й (коксох^м^чно1), грничо!, металургшно! та шших галузях 
промисловосп. У виробничих примщеннях збагачувально! фабрики стан повь 
тряного середовища може значно змшюватися внаслвдок видшення в атмосфе
ру пилу, вологи, тепла несприятливо впливають як на здоров'я правдвник1в, так 
 ̂на стан устаткування  ̂буд1вельних конструкцш.

Основним  ̂найбшьш ефективним засобом, що сприяе створенню у виро
бничих примщеннях нормальних саниарно-ппешчних  ̂безпечних умов пра
вд, е промислова вентилявдя. З 11 допомогою виршуеться найважливше за- 
вдання забезпечення у виробничих примщеннях необхвдних метеоролопчних 
параметр^в - температури, вдаосно! вологост та швидкост руху повиря, а 
також гранично допустимо! концентрацй пилу  ̂шюдливих газ1в.

При природнш вентиляцй повирообмш забезпечуеться р^зницею темпе
ратур. Холодний або менш нагрие повиря надходить через вд ар и л  прор^зи в 
нижнш або середнш зош примщення, випсняючи при цьому тепле повиря, 
яке виходить назовш через отвори у верхнш зош. Чим бшьше р^зниця темпе
ратур повиря, тим штенсивнше ввдбуваеться повирообмш. До переваг приро- 
дно! вентиляцп слвд вдаести: простоту пристрою  ̂ експлуатацй, вдаутшсть 
витрат мехашчно! енергй, можливгсть хорошого провирювання великих при- 
мщень в результат) багаторазово! змши повиря протягом короткого пром^жку 
часу. До недолшв - неможливють очищення повиря ввд пилу, обмежеш мож- 
ливост розподшу повирообмшу по робочих мгсцях. Залежшсть умов прови-
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рювання ввд метеоролопчних факторш. Для усунення недолшв природно! 
вентиляцй застосовують мехашчну, а в шших випадках змшану систему вен
тиляцй, тобто як доповнення до загальнообмшно! природно! вентиляцп влаш- 
товують мшцеву мехатчну. При цьому вид^ вентиляцй припливне повиря 
можна нагршати або охолоджувати, зволожувати або осушувати, а видаляеться 
з примщень повиря - очищати вщ вмсту в ньому пилу, газш та шших шюд- 
ливих речовин. Кр^м того, мехатчна вентилящя дозволяе розподшяти подачу 
повиря по робочих мгсцях. З мехатчних вентиляцшних установок на збагачу- 
вальнш фабриц застосовують на м^сцев^ витяжш, загальнийобмшт  ̂ астра- 
цшш.

З мехатчних вентиляцшних установок на збагачувальнш фабриц засто
совують на м^сцев^ витяжш, загальнийобмшт  ̂асшрацшш.

М)сцева витяжна вентилящя застосовуеться для видалення забрудненого 
повпря безпосередньо вщ мшпь видшення шюдливих речовин з метою запобь 
гання розповсюдження !х в робоч^ зони.

Загальнообмшна припливно-витяжна вентиляц1я застосовуеться у вироб
ничих примщеннях, в яких вщ сутт фжсоват джерела видшення шюдливих 
речовин (пил). Розрахунок !! здшснюеться за змстом видаляються шюдливих 
видшень  ̂ступеня розбавлення !х чистим повирям до допустимих саниарних 
норм. У практищ проектування й експлуатацй, як правило, передбачаеться 
оргашзована припливно-витяжна вентилящя з ршними кшькостями видаляеть
ся  ̂ повиря, що подаеться.Запобжання забрудненню атмосфери е одшею з 
найважливших проблем глобального характеру. Газоподабн) речовини та пи- 
лувап матер^али можуть перемщатися на велик вщ стат  ̂ накопичуватися, 1 
при високих концентращях на поверхт Земш вони здатш впливати на умови 
рослинного  ̂тваринного свиу як в локальному, так  ̂в глобальному масштабй 
Актуальшсть роботи в умовах, що склалися, обумовлена необхщтстю вдоско
налення шнуючих  ̂ створення нових високо ефективних засоб^в пилоподав- 
лення, дозволяючих зменшити концентрацй пилу до р^вня, який виключае 
можлившть виникнення пневмокошзонебезпечних ситуацш з неоргашзовани- 
ми джерелами викидш в умовах штенсифжацй виробництва.

Анашз дослщжень  ̂ публжацш. Питанням пилоподавлшня присвячет 
роботи великих учених, серед них правд Бересневича П.В., Гагауза Ф.Г., Дья
кова В.В., Ефремова Е.1., Росс Б.Д., Слюсаренко В.Г., Швидкого Н.1., Янова
А.П., Ярембаша 1.Ф., та ш. [1,2], в яких викладет теоретичш  ̂прикладвд пи- 
тання осадження пилу т д  д^ею центроб^жних сил.

Виконаний анал^з сучасного стану питань пилоподавлення дробарних 
устаткувань шахт показав, що шнуюш методи  ̂засоби ще! боротьби не вдао- 
ввдають сучасним вимогам. Ефектившсть заходш пилоподавлшня невисока. 
Джга засоби вентиляцй потребують реконструкцй, а облаштування пилопода
влшня вимагають замши на досконалшй

Враховуючи технолопчну недосконалшть засобш пилоподавлшня, неви- 
соку ефектившсть !х роботи при подр^бненш сировини, внаслвдок чого конце- 
нтрацй пилу  ̂шюдливих газш на робоч^х мшцях у бшьшосл випадкш переви- 
щують допустим величини, що призводить до розвитку пилового бронхиу  ̂
силжозу у робиниюв, метою науково! роботи е зменшення змшту шюдливих
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домшок в атмосфер^ робочо! зони при подр^бненн^ сировини до нормативних 
величин за регламентований пром^жок часу шляхом пригтчення пилових ви- 
кид1в вихровим пилоуловлювачем

Постановка завдання. Метою роботи е створення нормальних саштар- 
но-гШешчних умов прац на робочих мгсцях з неоргашзованими джерелами 
пиловиделення.

Для досягнення поставлено! мети в робот передбачаеться виршити на- 
ступн завдання:
• вивчити сучасний стан забруднення атмосфери в тупикових виробленнях 

 ̂ обгрунтувати виб^р способу  ̂ засоб1в пилоподавлшня при транспорту- 
ванн сировини ;

• дослдати роботу циклошв та визначити !х ефектившсть.
• розглянути принципово н ж  методи пилоподавлення 

Викладення матер^алу та результати
Д о^дж ення  ефективност^ пилоподавлшня при транспортувант сиро- 

вини в шахтах.
Основними джерелами пилоутворення е конвейеры лшй, по яких транс- 

портуеться сировина й готова продукцш, мкця !х пересипання, навантаження 
й розвантаження, дробильш установки.

Конвейеры лшй для транспортування сипко! сировини з’еднують видо- 
бувы кар’ери з цементними заводами. Основними чинниками, яш визначають 
запилешсть повпря в робочих зонах д ^ьн и ц  е швидюсть виру й вщдалешсть 
транспортовано! сировини вщ кар’еру.

Мшмальне пиловидшення при цьому становить 7-10 г/т, а максимальне - 
50-52 г/т.

У бункерному а ы ^  при розвантажуваны сировини з автосамоскид^в за
пилешсть повпря перевищуе ГДК в 50 раз^в  ̂бшьше, при надходжены сипко! 
сировини до бункера з̂ с^ч ко в и х  конвейер^в концентрацй пилу досягають 
значень 270-450 мг/м3  ̂при сукупному розвантажены сировини - 1500 мг/м3  ̂
бшьше, що значно перевищуе ГДК [4]. Для оцшки ефективност пиловловлю- 
вання проводились дослвдження концентрацш др^бнодисперсного пилу на вшх 
робочих мюцях цеху в точках, де проводились попереды вим^рювання запиле- 
ност повпря до установлення вихрових пиловловлювач1в.

В тепершнш час фшьтр « Циклон» використовуеться крупно-та серед- 
ньодисперстного пилу,при цьому його ефектившсть складае не бшьш 80%. 
Для тдвищення ефективност очищення повиря разом з фшьтром « Цик- 
лон»,звичайно, використовують рукавы або тканев^ фшьтри,яю здаты улов- 
лювати др^бнодисперсний пил.

Для зниження витрат обладнання та економи електроенергп запропоно- 
вано обладнати фшьтр «Циклон» шфразвуковими панелями (Рис.1) для тд в и 
щення ефективност очищення повпря приблизно,до 95%.Розрахунок ефекти- 
вност з ор^ентованою похибкою 15% можно привести по виразу

„ _ д ' ™
V ■ V ■ Р

(1)
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де §-запилешсть рудтчного повпря, г/м3; ^  - тангенцшне прискорення пови- 
ря,м/с2, V - частота звукових хвиль, Гц;Узв- швидюсть розповсюдження звуко- 
вих хвиль, м/с; Рзв— звуковий тиск, дБ.

Розглянутий фшьтр працюе наступним чи
ном, забруднене повпря поступае через ввод- 
ний патрубок в корпус фшьтра за допомогою 
всмоктую чого вентилятора,тд д^ею центр обь 
жних сили та шфразвукових панелей частинки 
пилу прижимаються до внутршньо! ст1нки 
корпуса та осаджуються у пило зб^рнику.

При цьому виникае проблема впливу шф- 
развукового випромшювання на людину. Для 
зниження впливу шфразвукового випромшю- 
вання на оргашзм людини необх1дно корпус 
фшьтра обладнати зву^золю ю чим  матер^алом.

Висновки. Усе це дозволяе констатувати, 
що за допомогою розробленого пиловловлюва- 
ча при транспортуванн^,дробуванн^ й скиданы 
сировини створен нормальщ саштарно-г^г^ен^ч^ 
умови пращ за пиловим чинником, яю повшстю 
виключають виникнення у робинишв пневмо- 
конюзу.

Гат
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