
СТРОИТЕЛЬСТВО, МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ, МАШИНОСТРОЕНИЕ

УДК 504.53.052
ЕКОЛОГТЧНТ НАСЛ1ДКИ ТРАНСФОРМАЦТТ ГРУНТУ В РЕ ЗУ Л Ь Т А Т  

НАНЕСЕННЯ НА ЙОГО ПОВЕРХНЮ  Ш ЛАКУ  
к.с.-г.н., доц. Т.Ф. Яковишина

Приднтровська державна академ^я буд^вництва та архтектури

Вступ. Переважаючим фактором Грунтоутворення в мтстах е антропоген- 
ний вплив в результат чого формуються специф^чн^ типи Грунтв або Грунто- 
щ здбних т1л. Грунти т с ь к и х  територш, як правило, мають порушену поверх- 
ню до 50 см вглиб Грунтового профшю за рахунок перетш ування, забруднен
ня, складування вдаодш , або привозу нового Грунту. Вони сильно в^др^зня- 
ються вщ природних утворень за морфогенетичними ознаками та ф^зико- 
х^м^чними властивостями. Для них характерно порушення природно- 
зумовленого розташування генетичних горизонпв, вщсутшсть бюгеоценотич- 
ного поверхневого шару, змщ ення р^вня рН, збщнешсть основними елемента- 
ми мшерального живлення рослин, переущшьнешсть, тощо.

Тому об’ектом дослщження була трансформащя Грунту урбоекосистеми 
м. Дшпропетровська т д  впливом акумулятивних техногенних нанесень у ви- 
гляд^ артишдустрат1в з групи артифабрикатв, яю представлен нетоксичним 
матер^алом вщходш промислового виробництва -  шлаком Придншровсько1 
ТЕС. Зпдно х^м^чного анал^зу зазначений шлак мгстить близько: 8Ю2 -  51,2%; 
А120 3 -  18,0 %; Ре20 3 + Р е0  -  14,4 %; МпО -  0,07%; МдО -  1,3 %; СаО -  1,6 %; 
Р20 5 -  0,082%, 8 0 3 -  0,12 %; К 20  -  3,0 %; Ыа20  -  0,9 %; ТЮ2 -  0,82; сполук РЬ 
-  0,005; тощо [1]. Дослщжуемий Грунт згщно класифжацн Л.В.Стеревсько1 
(1987) та Р.М.Панаса (2009) за типом -  хемозем, тд ти п ом  -  степовий, родом -  
чорноземний, лттолопчною сер^ею -  лесовидний, видом -  малогумусний, р^з- 
новидшстю важкосуглинковий [2].

Мета роботи полягала в проведенн еколопчно1 оцшки впливу шлаку на 
трансформований мгський Грунт, який сформувався на о с н ш  зонального для 
Швшчного Степу Укра1ни чорнозему звичайного шляхом складування на його 
поверхш промислових вщходш. В ирш ення поставленого питання стане осно
вою для розробки м енздв  вдаовлення еколопчних функцш техногенно за
брудненого Грунту, що дасть можлившть подальшого його використання з 
дотриманням норм еколопчно1 безпеки.

Методи дослщжень. Еколопчну оцшку трансформацн мтського Грунту 
внаслщок складування на його поверхш шлаку проводили за агрох^м^чними та 
агроф^зичними показниками: вмгст гумусу, глибина гумусованого профшю, 
реакщя Грунтового середовища, гранулометричний склад, каменястасть, засмъ 
чешсть [3]; додатково визначали токсичшсть для Грунтового мжробюценозу за 
базальним диханням (видшення СО2) зпдно С.I.Колесникову (2000) та рослин, 
використовуючи в я ко ст  тест-оргашзму овес посшний, згщно Р.Р.Каб^рову 
(1997) за тест-функцями -  довжина кореня, висота проростку, суха бюмаса
[4].

Результати та 1х обговорення. В урбоекосистемт Грунт виступае базо
вою складовою де беруть свш початок  ̂закшчуються потоки речовини, енергй 
та шформацп. Гумус Грунту е джерелом енергй, яку використовують в п роцес
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свое! життедшльноста мгкрооргашзми, рослини та безхребетн тварини, що 
сприяе тдтрим анню  гомеостазу будь-яко! екосистеми. Тип гумусу трансфор- 
мованого Грунту, як  ̂ чорнозему звичайного, гуматний, тобто у його склад^ 
переважають гу м гн ж  кислоти над фульвокислотами. С ш ввдаош ення Сгк : Сфк 
знаходиться у межах 2,2-2,3. Вмют гумусу становив в шар^ акумулятивних 
техногенних нанесень -  0,3-0,5 % , а в шар^ -  20-30 см хемозему близько 1,8
2,1 %, у чорнизема звичайного цей показник дор1внюе 3,5 % за 1.В.Тюриним. 
За ступенем зебезпеченноста гумусом хемозем м ож н  в д аести  до слабко за- 
безпеченого Грунту, а поверхнев^ нанесення шлаку до дуже слабко забезпече- 
ного.

Глибина гумусованого профшю у чорнозема звичайного становить 52-56 
см. В порушеного хемозему вш  був покритий поверхневими нанесеннями 
шлаку, отже прослщжуеться з глибини 20 см до глибини 48 см,  ̂ за градащею 
вдаовщ ав 3 балам -  зменшення глибини гумусових горизонтв та запаав гу
мусу в них на 50 %.

Реакщя Грунту впливае на м ж робю лопчн  процеси, розвиток рослин  ̂на- 
прямок Грунтоутворення. Реакщя Грунтового розчину визначаеться сш ввдао- 
шенням у ньому юшв Н+  ̂ ОН-. Якщо концентращя !х однакова, то реакщя 
Грунтового розчину буде нейтральною, якщо переважатиме ю н Н+ -  реакщя 
кисла, ОН- -  реакщя лужна. З реакщею Грунтового розчину тасно пов’язана 
ж ипещ яльш сть мгкрофлори (у кислому середовищ^ переважае грибна мжроф- 
лора, в нейтральнш або слабко кислгй -  бактер^альна), процеси перетворення 
компонентав мгнерально! та органчно! частини Грунтав, розчиншсть речовин, 
утворення осад^в, а отже  ̂мггращя та акумулящя речовин у Грунтовому профь 
лт

Бшьшють рослин потребуе для свого розвитку нейтрально! або слабко 
лужно! реакцй, тому чгтке знання реакцй середовища, джерела 11 утворення е 
основою для вщтворення родючоста Грунту.

Реакщя Грунтового середовища хемозему змгнювалась вщ  слабко лужно! 
-  ш лаю ж  нанесення (рН 7,9, слабко токсичне середовище) до нейтрально! в 
шар^ 20-30 см -  (рН 7,4, потенцгйно родкга Грунти). У зонального Грунту -  
чорнозему звичайного малогумусного важкосуглинкового цей показник стано- 
вить 6,5-7,0, що вщповщае значенням родючого Грунту.

Гранулометричний склад впливае на швидюсть просихання Грунту, ви- 
значае о т р  Грунтав на Грунтообробгтт знаряддя.

1стотну роль гранулометричний склад вщгграе у тепловому режим^ Грун
тав: як правило, легю Грунти (пщ аш , супщ аш ) е теплш ими, тобто скорш е 
н авесн  розмерзаються  ̂прогр1ваються; проте важш Грунти (суглиню ж  та гли
ниста) краще забезпечен поживним речовинами, шж п щ а н  та су п щ а ш .

Знання гранулометричного складу Грунту дозволяе визначити основн  йо
го властивоста, правильно пщ брати  рослини для вщтворення фгтоценозу урбо- 
екосистеми, встановити оптимальн строки посадки. Р^зш рослини, в д а о в д а о  
до сво!х бю лопчних особливостей, потребують р^зних умов зволоження, 
щшьноста Грунту, його аерованоста, тобто тих ф аки щ в, що значною м^рою 
визначаються гранулометричним складом Грунту.
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1з гранулометричним складом пов’язана одна з найважливш их властиво
стей Грунту -  його поглинальна здатшсть. Примтром, невисока поглинальна 
здатшсть  ̂ висока прониклившть п щ ани х  трунив зумовлюють необхщ тсть 
дробного тдж ивлення рослин при створент фттоценозу. З шшого боку -  доб
ра аеращя та швидке п р о ^ в а н н я  легких за гранулометричним складом Грунтв 
(пщ аних, супщ аних), пор1вняно з Грунтами, що мютять бшьше ф^зично1 гли- 
ни, дае змогу весною швидше розпочати 1х обробтток. Суглинковим та глинис- 
тим Грунтам притаманна значно вища вологоемшсть та водопоглинальна здат
шсть пор!вняно з Грунтами легкого гранулометричного складу, однак 1х повтт- 
ряш та т е п л ш  властивост бшьш несприятлив^ (погана аеровашсть, повшьне 
програвання, тощо). Безструктурш гли н ист Грунти чинять бшьший о т р  при 
обробттку, чим Грунти легкого гранулометричного складу.

Гранулометричний склад хемозему наслщував ознаки зонального Грунту 
Степу Укра1ни чорнозему звичайного  ̂ становив: шщ аш  фракцй -  часток роз- 
м^ром бшьшим за 0,05 мм -  0,8 %, крупного пилу -  часток розмтром вщ 0,05 до 
0,01 мм -  близько 35,0 %, ф^зично1 глини -  часток розм^ром менш шж 0,01 мм 
-  32,5 %.

Каменястсть -  явище незадовшьне, оскшьки наявшсть в Грунт значно1 
ю лькост включень, в нашому випадку конгломератв шлаку, призводить до 
збшьшення енергетичних витрат Грунтово1 бюти на 1х огинання при р о с т  чи 
русц а також до ускладнення його обробпку при висадщ рослин. Поверхня 
утвореного хемозему (шар 0-20 см) була сильно каменяста вмшт шлаку бшьш 
ш ж  50 %.

Засм^чен^сть територй складала 100 %, тобто вдаовщ ала категорй дуже 
засмтчена. Родючого верхнього шару Грунту майже не шнувало. В ш  був похо- 
ваний т д  шлаковими нанесеннями техногенного походження, яю  в п роцес 
свого руйнування сприяли надходженню токсичних речовин (сполуки РЬ, Мп, 
Ре, А1) в Грунт.

Ущшьнення хемозему становило 1,46 г/см3, що вдаовщ ало слабко ущ ъ 
льненому Грунту. У чорнозема звичайного малогумусного важкосуглинкового 
цей показник становить 1,0-1,3 г/см3.

Деградащя техногенно порушеного Грунту опосередковано вщбиваеться 
через штенсившсть видшення СО2 в п роцес життедш льност м^кроорган^зм^в 
(в першу чергу мжроскошчних гриб^в 2/3 вщ загально1 ю лькост СО2  ̂ в мен- 
ш ш  м^р^ -  бактерш), а також дихання кореневих систем рослин (п р о д у ц ен т). 
Базальне дихання Грунту (штенсившсть видшення з нього СО2) вщображае 
кшьюсть доступного вуглецю, необх1дного для пщтримання життьдаяльност 
мжрооргашзм1в. Воно пов’язано з окисленням оргашчних речовин до дюксиду 
вуглецю  ̂ води за участю кисню з видшенням енергй, яка використовуеться 
для здшснення життевих процеав. Отже дае змогу оцшити наскшьки продук
тивно протжають процеси окислення -  вщновлення в Груши.

Базальне дихання Грунту характеризуе штенсившсть розкладу оргашчних 
речовин  ̂ е м^рою ш видкост колообйу вуглецю в Груши, де Н2С 0 3 виконуе 
двояку роль: по-перше, це функцш загально1 ю лькост сполук вуглецю, яю 
надшшли в Грунт, а, по-друге, сприяе розчиненню,  ̂ як наслщок, мйрацй за- 
бруднювач^в.
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1нтенсившсть видшення СО2 з Грунту, а отже  ̂ жипедаяльшсть мжроор- 
гашзм1в була пригшчена на поверхн  шлакових нанесень хемозему майже в 2,7 
рази поргвняно до значень зонального Грунту -  чорнозему звичайного, що свь 
дчило про порушення життедшльноста мжробюценозу, який знаходився в ста- 
дИ репресй.

Токсичшсть перетворених внаслщок людсько! д^яльност^ Грунтав, визна- 
чена за методикою Р.Р.Каб^рова (1997), зумовлювалась, по-перше, наявшстю 
техногенних нанесень шлаку П ридтпровсько! ТЕС, а, по-друге, ступенем дис- 
пергацп та вмгстом небезпечних елеменпв в !х склад^ (РЬ, Мп, Ре, А1);  ̂ коли- 
валась в широких межах вщ низько! до середньо!. В найбшьшш м^р^ потерпав 
вщ  токсично! дй коршь тест-рослини, що пояснюеться наявшстю захисного 
мехашзму на його гранищ, а в найменшш зниження тест-функцй вщбивалось 
на прироста бюмаси, що пов’язано з  ̂ значною атомною масою забруднювач1в, 
яю мстив в своему склад^ шлак, отже накопичення рослиною цих токсикантав 
призводе до збшьшення бюмаси при зменш енн лшшних розм^р^в рослини.

Висновок. Мюький Грунт в результата складування на його поверхн  аку- 
мулятивних техногенних утворень у вигляд^ артишдустратав з групи артифаб- 
рикатав (шлак) зазнае трансформацй, негативн н а ^ д к и  яко! вщбиваються у 
наступному: спостернаеться дуже слабка забезпечешсть гумусом за умов пог- 
линання гумусованого профшю техногенними нанесеннями; слабко лужна 
реакщя Грунтового середовища сприяе з м ш  видового складу мжробюценозу 
та обГрунтовуе необхщщсть при створены фтгоценозу включати до його скла
ду рослини-базифши; значна каменястасть, засм^чен^сть та ущшьнення призво- 
дять до практично повно! втрати верхнього родючого шару; що зумовлюе по- 
рушення базального дихання та середню сту тн ь  токсичноста хемозему для 
рослин.

Перспективи подальших дослщжень потр^бно зосередити на розробщ 
м^роприемств з санацй мюьких Грунтав трансформованих внаслщок техноген
них нанесень артишдустратав з метою вдаовлення !х еколопчних функцш в 
урбоекосистемг
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