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Постановка проблеми . Ф асад т  системи тепло^золяц 1̂ з опорядженням 
штукатурками успш но використовуються в усьому с в т  вже впродовж 40 
роюв. Вони мають невелику вагу, як правило, не впливають на несучу здат- 
н к ть  конструкцп буд^вл^, дають мож ливкть повного оновлення фасаду при 
збереж енн його архггектурних форм, досить легко встановлювати тепло^золя- 
ц ш ж  плити на наявних архггектурних деталях фасаду (карнизи, пшястри то­
що). Це пояснюеться також тим, що тепло^золяц^йн^ системи з тонкошаровими 
штукатурками е одними з найбшьш ефективних систем утеплення та опоря- 
дження фасадш будинюв, варткть !х влаштування в декшька раз нижча у порь 
в н я н т  з вентильованими фасадними системами (хоча  ̂ термш служби також 
суттево коротший). Питання ж довгов^чност^ та вдаовлення конструкцп зов- 
тш н ьо! тепло^золяц 1̂ поки що е маловивченими як у нашш к р аш , так  ̂за кор­
доном.

Анал^з останшх досягнень  ̂ публжацш. Вивченню питання вщновлен- 
ня властивостей фасадних систем тепло^золяц 1̂ присвячен роботи пров^дних 
учених Укра!ни та кра!н СНД, таких як: доктори техн. наук Фаренюк Г. Г. 
(НД1БК, Украша), Монастирьов П. В. (МДБУ, Рошя), А лехш С. В., Н овь 
ков О. В. (ЦРСФА, Роси), Менейлюк О. I. (ОДАБА, Украша), Савйовсь- 
кий В. В. (ХДТУБА, Украша), Швшський О. М. (УАН, Украша), Друкова- 
ний М. Ф. (ВНАУ, Укра!на), канд. техн. наук Джарев К. Б. (ПДАБА, Укра!на) 
та ш. С ьогод т в У краш  вже д е  цший комплекс нормативних документш, що 
регламентують проектування, улаштування та експлуатащю систем зовтш ньо! 
тепло^золяц 1̂ будинкш [1-3]. Але нестача нормативно! документацй, яка б все- 
б^чио розглядала питання попршення властивостей фасадних систем у п роцес 
!х експлуатацй, а також пов’язаних з цим ремонту чи замши до цього часу 
в^дчуваеться спещ алктами у цш  галузт

Адже забезпечення довгов^чност^ теплово! оболонки на р ш т  довпш чно- 
с т  буд^вл^ в цшому сьотодщ не е обов'язковою та необх1дною вимогою буд^в- 
ництва [4]. Прогнозований термш служби, що заявляеться виробниками зб^р- 
них систем штукатурного типу складае вщ 15 до 30 роюв. В У краш  таю сис­
теми фасадно! тепло^золяцй почали застосовуватися близько 10 -  15 роюв 
тому. Отже, питання про ефективне вдаовлення тепло^золяц^йних та декора- 
тивних властивостей цих систем досить швидко стане вкрай актуальним.
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Метою дано1 статп е висвнтлення результата обчислювального (пасивно- 
го) експерименту з дослвдження впливу ступеню ушкодження фасадно1 систе­
ми тепло^золяц 1̂ з опорядженням тонкошаровою штукатуркою на варткть 11 
вщновлення. Методика проведення цього експерименту частково вже була 
опубликована у [5].

Виклад основного змкту роботи. Вщтаж дно до додатку В ДСТУ Б
В.2.6-36:2008 [2], зобов'язання генерального тдрядника та оргашзацш- 
стввиконавц1в робит з улаштування зб^рно1 системи щодо 11 гарантийного тер- 
мшу експлуатаци, а також умови усунення виявлених у п роцес експлуатаци 
деф екта обумовлюються за домовлешстю сторш в укладеному договор^ (кон­
тракт!). Власник буднвельного об'екту протягом всього термшу експлуатаци 
буд^вл^ забезпечуе здийснення перюдичного огляду та, за необхидносп, деталь­
ного техтчного обстеження зб^рно1 системи зпдно з розробленими вказ1вками 
з 11 експлуатаци. Основш вимоги до експлуатаци систем тепло^золяц 1̂ та мош- 
торингу 1х експлуатацшних показник1в наведено в п. 9 ДБН В.2.6-33:2008 [1], а 
також у п. 15 та додатку В ДСТУ Б В.2.6-36:2008.

Зпдно з̂ згаданим п. 9.6 ДБН В.2.6-33:2008, ознаками ввдмов фасадно1 
тепло^золяц 1̂ слвд вважати виникнення зон руйнування 11 зовшшньо1 поверхш 
площею вид 0,15 м2 на 1 м2 кшьюстю бшьше двох, наявшсть на внутршннй 
п о вер х т  зовш ш тх  стш утворень ц в ш  та плкняви  в бшьш шж двох примъ 
щеннях з нормальним експлуатацшним тепловолопсним режимом в д а о в д а о  
до ДБН В.2.6-31:2006. Таким чином слвд вважати, що система фасадно1 теплоь 
золяци не виконуе вшх сво1х функций, якщо к н уе  ушкодження хоча б одного з 
11 конструктивних шарив.

Якщо доведено таю факти, то замовник повинен мати мож ливкть одер- 
жати якомога точннший прогноз витрат ресуршв перед прийняттям ришення 
щодо виб^ркового ремонту чи замини вше1 кнуючо1 системи тепло^золяц^1. 
Поки що в Украит неможливо з^брати достатню кшьюсть статистично1 шфор- 
маци щодо витрат р^зноман^тних ресурсив на виконання таких робит Адже 
практично ще немае достатнього виробничого д о с в ^  1х виконання. Тому 
нами було розроблена методика та проведено обчислювальний експеримент з 
дослвдження вартосп та трудом кткоси  робит по вдаовленню  властивостей 
фасадно1 тепло^золяц 1̂ для р^зних вар^ант^в проекта.

Методика включала формування 396 вар^ант^в п роекта виконання вщно- 
влювальних робит на фасад^ будшель-представникив р^зними можливими засо- 
бами тдм ощ ування та найпоширенншими системами тепло^золяц 1̂ (рис.1). У 
вар^антах задавався також ввдсоток ушкодження площ^ фасадно1 тепло^золяц^1.

Показники очикувано1 вартосп та трудом кткосп  ремонтних робит для 
в с х  сформованих таким чином вар^ант^в визначались з̂ використанням про- 
грамного комплексу для кошторисних розрахункив "АВК-5", редакщя 2.10.2. 
Для проведення розрахунюв, нами була прийнята умова вдаосн о  р^вном^рного 
розподшу ушкоджень по площ^ фасаду. Необхщно вщ мпити, що, при встанов-

258



Серия: БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

ленш очжувано! вартоста та трудомгсткоста ремонтних робтг, у програмному 
ком плекс "АВК-5" не були враховаш витрати на транспортування  ̂утиизацта 
матер^ал^в та вдаодш , що обов’язково з'являються т д  час проведення вщнов- 
лювальних робтт. В результата обробки отриманих даних щодо очжувано! вар­
тоста та трудомгсткоста вщновлення т е п ^ зо л я ц п  з використанням перерахо- 
ваних засоб^в тдм ощ ування, були отримаш залежноста, що представлен 
на рис. 1 та 2.
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Рис. 1. Залеж тсть середньо1 вартоста вщновлювальних робтт з̂ застосу- 
ванням р^зних засобтв тдм ощ ування вщ  площ^ ушкоджено1 т е п ^ зо л я ц п  роз- 
глянутих в обчислювальному експеримента будтвель-представниктв

Анал^з результат^в обчислювального експерименту стверджуе наступ-
не:
1. За показниками собтвартоста та трудомжткоста вдаовлено! поверхш фа­

саду, виб^рковий ремонт окремих ушкоджень з̂ наступним суцшьним 
опорядженням доцшьно виконувати при д^агностуванн^ 1х не бшьше, шж 
на 10% площ^ фасаду незалежно вщ  можливоста використання того чи 
тншого засобу тдмощ ування. Далр при збшьшенш кшькоста пошко- 
джень, ввдбуваеться стр^мке дорожчання та тдвищ ую ться трудовитрати 
вщновлювальних робтт у розрахунку на 1м2 т е п ^ зо л я ц й .

2. При наявноста на площ^ фасаду 80 %  ̂бшьше дефектав виявляеться доць 
льним проведення демонтажу вше! т е п ^ зо л я ц п   ̂влаштування ново1 си­
стеми (як при 100 % ушкодження), адже у цьому випадку ф^нансов^  ̂
трудов^ витрати практично не будуть в^др^знятися.
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3. Якщо е можливють використовувати р^зн^ засоби тдм ощ ування, то слщ
враховувати, наступне:

а) вар^ант використання автовеж^ для вдаовлю вальних робгг завжди 
буде найдорожчим, але н а д  виконання ремонту буде потребувати менших 
витрат пращ робггниюв та його тривалосп;

б) використання промислового а л ь т т з м у  потребуватиме трохи бь  
льших трудовитрат, але набагато менших капггаловкладень у поргвнянт з 
автовежею;

в) проведення вдаовлю вальних робгг з̂ використанням риштувань 
або ж веж-тур не буде витратним за швестищями, але за трудомютюстю ц  
р^зновиди тдм ощ ування е менш доцшьними;

г) найбшьш випдним буде використання тдйом нику типу «люлька», 
а також ножичних тдйом нию в, вони е найменш витратними за варпстю , а за 
трудовитратами вар^ант проведення робгг з̂ використанням тдйом нию в но- 
жичного типу е найефективтшим.
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Рис. 2. Залеж тсть середньо! трудомюткосп вдаовлю вальних робгг з̂ за- 
стосуванням р^зних засобгв тдм ощ ування вщ площ^ ушкоджено! тепло^золяцй 
розглянутих в обчислювальному експерименп буд^вель-представник^в

Проанал^зувавши побудован таким чином залежносп, нами було тд тв е - 
рджено висунуту гшотезу та зроблено висновок, що вирш альними показника- 
ми, яю  впливають на варпсть та трудомютюсть робгг з вдаовлення властивос-
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тей фасадних систем е тех тч н а  характеристика стану системи т е п ^ зо л я ц п  
(вщсоток 11 ушкодження), а також архттектурно-об'емно-планувальш характе­
ристики об'екту, що ремонтуеться.

Залежноста, яю представлен на д^аграмах рис. 1  ̂2 свщчать також про те, 
що зростання вартоста та трудомжткоста робтт з вдаовлення т е п ^ зо л я ц п  вщ 
вщсотку 11 ушкодження вщбуваеться дещо непропорцшно. Попередньо було 
висунуто припущення, що, з найбшьшою в^рог^дн^стю, форма кривих може 
вдаовщ ати  полтш ^альном у закону розподшення.

Висновки. У статга наведено результати обчислювального експерименту 
з̂ встановлення залежноста м^ж вщсотком ушкодження т е и ^ зо л я ц п  фасаду та 

витратами на його вдаовлення. Ц  залежноста пщтверджують висунуту рашше 
гтпотезу [6] про непропорцшне зростання вартоста робтт з вдаовлення тепгоь 
золяцп до вщсотку 11 ушкодження. Отримаш результати слщ враховувати пе­
ред прийняттям рш ен ня щодо ремонту чи замтни вше1 жнуючо1 системи теп- 
ло^золяц^1. О ^ м  того, наведеш результати можуть зменшити ступтнь неви- 
значеноста при вибор^ технолопчно можливих вар^ант^в лшвщацп ушкоджень 
для подовження життевого циклу будтвельних об’екпв.
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