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Анотація. Мета. Покращення здоров’я людей можливо використанням пелоїдів – лікувальних грязей. Одним з 

найбільших родовищ пелоїдів в Україні є озеро Солоний лиман розташоване на північ від села Новотроїцьке 

Новомосковського району. Лікувальний процес здійснює Дніпропетровська обласна фізіотерапевтична лікарня «Солоний 

лиман», який передбачає здобич, транспортування, переробку та використання лікувальної грязі цього озера. Розробка 

родовища обумовлена вимогами нормативно-директивної документації, що діє в Україні, та повинна забезпечити 

екологічний захист родовища від виснаження та забруднення при зберіганні природної якості та фізико-хімічного складу 

грязей. Головний недолік відомих видів обладнання та технологій забору лікувальних грязей – наявність обводненого 

середовища для переміщення засобів по його поверхні. Метою досліджень є проектування комплексу технологічного 

обладнання з екологічної розробки лікувальних грязей озера Солоний лиман. Методика. Проектування комплексу 

технологічного обладнання з екологічної розробки лікувальних грязей озера Солоний лиман базується на сучасних методах 

комп’ютерного визначення й обробки топографічних планів місцевості та нанесення на них створених об’єктів. 

Результати та практична значимість. Проект екологічної розробки пелоїдів озера Солоний лиман, передбачає 

застосування скреперного приводного ковша на гнучких канатах. Приводна лебідка канатів розташовується на нижній балці 

існуючого грейферного навантажувача. Розроблений проект технологічної схеми та обладнання забезпечить розробку 

лікувальних грязей на площі 160х45 м2 із перспективним обсягом здобичі 2016 м3 та їх переміщення у зону дії грейферного 

навантажувача для використання існуючої доставки пелоїдів у лікарню. У майбутньому площина розробки пелоїдів може 

бути збільшена за рахунок перестановки обладнання на наступну ділянку родовища. Виконання обладнання з найменшим 

контактом з розробленим середовищем (підвіска ковша на канатах) та з матеріалів, що не змінюють склад пелоїдів, 

дозволило виконати вимоги до здобичі пелоїдів. Технологія виробництва робіт та робоча документація складових частин 

обладнання спроектована з використанням програм КОМПАС та AutoCAD. 

Ключові слова: лікувальні грязі; пелоїди; екологічна розробка; обладнання; скреперний ківш; грейферний 

навантажувач 
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Аннотация. Цель. Улучшение здоровья людей возможно использованием пелоидов – лечебных грязей. Одним из 

наибольших месторождений пелоидов в Украине является озеро Соленый лиман, расположенное к северу от села 

Новотроицкое Новомосковского района. Лечебный процесс осуществляет Днепропетровская областная 

физиотерапевтическая больница «Соленый лиман», который предусматривает добычу, транспортировку, переработку и 

использование лечебной грязи этого озера. Разработка месторождения обусловлена требованиями нормативно-директивной 

документации, которая действует в Украине, и должна обеспечить экологическую защиту месторождения от истощения и 

загрязнения при сохранении естественного качества и физико-химического состава грязей. Главный недостаток известных 

видов оборудования и технологий забора лечебных грязей – наличие обводненной среды для перемещения оборудования по 

его поверхности. Целью исследований является проектирование комплекса технологического оборудования экологической 

разработки лечебных грязей озера Соленый лиман. Методика. Проектирование комплекса технологического оборудования 

экологической разработки лечебных грязей озера Соленый лиман базируется на современных методах компьютерного 

определения и обработки топографических планов местности и нанесения на них созданных объектов. Результаты и 

практическая значимость. Проект экологической разработки пелоидов озера Соленый лиман, предусматривает 

применение скреперного приводного ковша на гибких канатах. Приводная лебедка канатов располагается на нижней балке 

существующего грейферного погрузчика. Разработанный проект технологической схемы и оборудования обеспечит 

разработку лечебных грязей на площади 160х45 м2 с перспективным объемом добычи 2016 м3 и их перемещения в зону 

действия грейферного погрузчика для использования существующей доставки пелоидов в больницу. В будущем площадь 

разработки пелоидов может быть увеличена за счет перестановки оборудования на следующий участок месторождения. 
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Исполнение оборудования с наименьшим контактом с разрабатываемой средой (подвеска ковша на канатах) и из 

материалов, которые не изменяют состав пелоидов, позволило выполнить требования к добыче пелоидов. Технология 

производства работ и рабочая документация составных частей оборудования спроектирована с использованием программ 

КОМПАС и AutoCAD. 

Ключевые слова: лечебные грязи; пелоиды; экологическая разработка; оборудование; скреперный ковш; грейферный 

погрузчик 
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Abstract. Purpose. The improvement of people’s health is possible with the use of peloids – medical muds. One of the biggest 

deposits of peloids in Ukraine is lake Solenyi Lyman located at the north of village Novotroitsk in Novomoskovskogo district. A 

medical process is carried out by Dnepropetrovsk regional physical therapy hospital «Solenyi Lyman», which foresees a booty, 

transporting, processing and use of medical mud of this lake. Development of the deposit is conditioned by the requirements of 

normatively-directive document which operate in Ukraine, and must provide the ecological protection of deposit from exhaustion and 

contamination at storage of natural quality and physical and chemical composition of muds. The lack of the known types of 

equipment and technologies of fence of medical muds is a presence of water environment for moving of equipment on his surface. 

The purpose of the research is planning a complex of technological equipment of ecological development of medical muds of lake 

Solenyi Lyman. Methodology. Planning a complex of technological equipment of ecological development of medical muds of lake 

the Solenyi Lyman is based on the modern methods of computer determination and treatment of topographical plans of the location 

and putting the created objects on them. Findings and practical value. A project of ecological development of peloids of the lake 

Solenyi Lyman foresees application of dragshovel drive scoop on flexible ropes. The drive winch of ropes is disposed on the lower 

beam of existent clamshell loader. The project of flowsheet and equipment is developed to provide development of medical muds on 

an area of 160х45 м2 with the perspective volume of booty of 2016 м3 and their transfer to the area of action of clamshell loader for 

the use of existent delivery of peloids in a hospital. In the future, the plan of development of peloids can be megascopic due to 

transposition of equipment on the next area of deposit. Implementation of equipment with the least contact with the developed 

environment (pendant of scoop on ropes) and from materials which do not change composition of peloids, allowed executing 

requirements to the booty of peloids. Technology of production and working documents of component parts of the equipment are 

projected with the use of the programs COMPASS and AUTOCAD. 

Keywords: medical muds; peloids; ecological development; equipment; dragshovel scoop; clamshell loader 

Вступ 

Покращення здоров’я людей можливо 

використанням пелоїдів – лікувальних грязей. Одним 

з найбільших родовищ пелоїдів в Україні є озеро 

Солоний лиман розташоване на північ від села 

Новотроїцьке Новомосковського району (рис. 1). 

Лікувальний процес здійснює Дніпропетровська 

обласна фізіотерапевтична лікарня «Солоний лиман», 

який передбачає здобич, транспортування, переробку 

та використання лікувальної грязі цього озера. 

Розробка родовища обумовлена вимогами 

нормативно-директивної документації, що діє в 

Україні [2 – 6; 10 - 12], та повинна забезпечити 

екологічний захист родовища від виснаження та 

забруднення при зберіганні природної якості та 

фізико-хімічного складу грязей. Тому актуальною 

проблемою є удосконалення комплексу 

технологічного обладнання з екологічної розробки 

лікувальних грязей озера Солоний лиман. 

Аналіз публікацій 

Початок розробки лікувальних грязей озера 

Солоний лиман пов'язаний з використанням 

найпростіших засобів – лопат та різних ємкостей. 

Геологічні запаси грязей за оцінкою підприємства 

"Південукргеологія" на площі озера 3,4 км
2
 

становлять 466608 м
3
 [13]. З урахуванням потужності 

мінімального шару корисної копалини 0,2 м в межах 

відводу залягання грязьового покладу, балансові 

запаси лікувальної грязі становлять 24,8 тис.м
3
, а 

запаси з невизначеним промисловим значенням - 

149,6 тис.м
3
. 

З 2001 р. лікувальні грязі видобуваються за 

допомогою грейферного навантажувача, який 

переміщається на рейковому механізмі по дамбі між 

озерами Солоний лиман та Лужне. Технологією 

передбачається дотримання вимог по забезпеченню 

відсутності шкідливих дій на навколишнє 

середовище, в першу чергу на запаси пелоїдів, а 

також використання технологічного обладнання з 

сезонною здобиччю лікувальних грязей (весна, осінь) 

за наявності обводненого середовища. Технологічний 

план розробки ділянки балансових запасів у межах 
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площі з визначеним промисловим значенням 

наведений на рисунку 2. 

 

Рис. 1. Озеро Солоний лиман / A lake the Solenyi 

Lyman 

 

Рис. 2. Топографічний план та межи відводу 

розробки лікувальних грязей (1 – 7) / Topographical 

plan and limits to taking of development of medical muds 

(1 – 7) 

Навантажувач в робочому положенні знаходиться 

проти ділянки родовища, що розроблюється 

(рис. 3, а). Грейфером ємкістю 0,15 м
3
 забирається 

лікувальна грязь на відстані довжини стріли 

навантажувача 40 м. Вантажним візком разом з 

грейфером вона переноситься до місця 

розвантаження та розвантажується у транспортний 

засіб (самоскид), яким доставляється у грязелікарню 

на процедури (рис. 3, б). Продуктивність 

грейферного навантажувача складає 3 м
3
/годину 

(300 м
3
/місяць для родовища Солоний Лиман). 

 

а 

 

б 

Рис. 3. Розробка пелоїдів навантажувачем: 

а – загальний вигляд; б – транспортування самоскидом / 

Development of peloids loader: 

а - a general view; b - transporting with a tipper 

Зараз запаси лікувальної грязі у робочому 

просторі грейфера вичерпані. Виникла потреба у 

реконструкції забору лікувальної грязі поза зоною дії 

навантажувача (40 м та більше від навантажувача) і 

переміщення її до нього. Вимоги до технології 

здобичі лікувальних грязей передбачають: 

- наявність рівня води в озері 0,01 – 0,5 м; 

- необхідність залишати охоронний шар пелоїдів 

0,1 м для їх відновлення; 

- дотримання вимог по екології. 

У процесі дослідження був розглянутий досвід 

проектування технології розробки пелоїдів. Існує 

значна різноманітність обладнання для добичі 

лікувальних грязей. Головним чином найбільш 

поширені технологічні схеми, що використовують 

гідромеханічні методи забору пелоїдів (рис. 4). Це 

різного типу механічні розпушувачі грязей 

шнекового, фрезерного та інших видів (рис. 4, б), а 

також всмоктуючи насоси. Розташоване обладнання 

на плавучих засобах (рис. 4, а), у якості яких можуть 
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бути використані платформі, кораблі та інша техніка 

Гідромеханічні засоби забезпечують розробку 

лікувальних грязей та їх транспортування по 

трубопроводам до місця споживання. 

 

а 

 

б 

Рис. 4. Гідромеханічні засоби для розробки пелоїдів : 

а – загальний вигляд; б – фрезерне робоче обладнання / 

Hydromachanical facilities for development of peloids:  

а - a general view; b - a milling working equipment 

Головний недолік розглянутих видів обладнання 

та технологій забору лікувальних грязей – наявність 

обводненого середовища для переміщення засобів по 

його поверхні. 

Мета 

Метою досліджень є проектування комплексу 

технологічного обладнання з екологічної розробки 

лікувальних грязей озера Солоний лиман. 

Методика 

Проектування комплексу технологічного 

обладнання з екологічної розробки лікувальних 

грязей озера Солоний лиман базується на сучасних 

методах комп’ютерного визначення й обробки 

топографічних планів місцевості та нанесення на них 

створених об’єктів. 

Результати дослідження 

Проект екологічної розробки пелоїдів озера 

Солоний лиман (рис. 5), передбачає застосування 

скреперного приводного ковша 1 на гнучких канатах 

3 та 6. Приводна лебідка 5 канатів 6 розташовується 

на нижній балці існуючого грейферного 

навантажувача 7. Канати 6 огинають каретку 2, 

встановлену на несному канаті 3, який закріплений 

на анкерних опорах 4 та підтримується проміжними 

опорами [1; 9; 14; 15]. Лікувальна грязь 

розвантажується у транспортний засіб 8 (самоскид). 

Реалізація запропонованої схеми екологічної 

здобичі пелоїдів передбачає наступний склад 

технологічного обладнання [7; 8]: 

- приводна лебідка; 

- скреперний ківш; 

- каретка ковша; 

- анкерні опори; 

- проміжні опори; 

- канати: - ковша: тяговий та зворотний; 

                - каретки: несний та переміщення. 

 

Рис. 5. Топографічний план проекту екологічної 

розробки лікувальних грязей / Topographical plan of 

project of ecological development of medical muds 

На рисунку 6 показана схема розташування та 

взаємодії технологічного обладнання. Приводна 

лебідка 3 виконана з двома барабанами для 

намотування канатів ковша: тягового 2 та зворотного 

4. Привід лебідки електричний від електромережі 

навантажувача з управлінням із його кабіни. У 

зв'язку з сезонною здобиччю пелоїдів передбачено 

змінне кріплення лебідки до нижньої балки 

навантажувача. 

Скреперний ківш 1 має прямокутну конструкцію 

у вигляді задньої і бічних стінок. Днище відсутнє. 

Місткість ковша 0,2 м
3
, ширина різання 1,0м. На 

передній частині ковша закріплений тяговий канат 2, 

а на тильній стороні задньої стінки – зворотний канат 
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4. Другі кінці цих канатів закріплені на барабанах 

приводної лебідки 3. З боків ковша встановлені 

опорні лижі з регуляторами товщини шару 

лікувальної грязі, що зрізається. Для очищення 

задньої стінки в кінці переміщення пелоїдів на ній 

встановлений відсікач, який діє автоматично в 

залежності від натяжіння канатів 2 та 4. 

Передбачається товщина шару лікувальної грязі, що 

зрізається, в діапазоні 20 – 100 мм. 

Зворотний канат 4 огинає блок, розташований на 

каретці 5, яка встановлена з можливістю 

переміщення по несному канату 6. Каретка 5 

виконується з трьома блоками: двома несними та 

одним, який огинає зворотний канат 4. Несний канат 

6 закріплений на двох анкерних опорах 7 та 9, 

встановлених на відстані 160 м на межі зони, що 

розробляється. Стійкість анкерних опор 

забезпечують бетонні баласти 8 та 10 вагою по 2 т 

кожний. Для зниження провисання несного канату 6 

по його осі встановлені проміжні опори 11, виконані 

з деревини. 

 

 

Рис. 6. Схема зони забору лікувальної грязі: 

1. Скреперний ківш; 2. Тяговий канат; 3. Приводна лебідка; 4. Зворотний канат; 5. Каретка; 6. Несний канат; 

7, 9. Анкерна опора; 8, 10. Баласт; 11. Проміжна опора;12. Родовище; 13. Грейферний навантажувач; 14. Рейки; 15. Дамба 

/ Chart of area of outtaking medical mud: 

1. Dragshovel scoop; 2. Hauling rope; 3. Drive winch; 4. Reverse rope; 5. Carriage; 6. Bearing rope; 

7, 9. Anchor support; 8, 10. Ballast; 11. Intermediate support;12. Deposit; 13. Bucket grab loader; 14. Rails; 15. Dike 

Виконання обладнання з найменшим контактом з 

розробленим середовищем (підвіска ковша на 

канатах) та з матеріалів, що не змінюють склад 

пелоїдів, дозволило виконати вимоги до здобичі 

пелоїдів. Технологія виробництва робіт та робоча 

документація складових частин обладнання 

спроектована з використанням програм КОМПАС та 

AutoCAD. 

Розроблений проект технологічної схеми та 

обладнання забезпечить екологічну розробку 

лікувальних грязей на площі 160х45 м
2
 із 

перспективним обсягом здобичі 2016 м
3
 

(160х45х0,28) та їх переміщення у зону дії 

грейферного навантажувача 13 для використання 

існуючої доставки пелоїдів у лікарню. У 

майбутньому площина розробки пелоїдів може бути 

збільшена за рахунок перестановки опор 7, 9 та 11 на 

наступну ділянку родовища. 

Висновки 

1. Виконаний аналіз технологічних схем та 

обладнання розробки пелоїдів (лікувальних грязей). 

Головний недолік розглянутих видів обладнання та 

технологій забору лікувальних грязей – наявність 

обводненого середовища для переміщення засобів по 

його поверхні. 

2. Розроблений топографічний план проекту 

екологічної розробки родовища лікувальних грязей 

озера Солоний лиман. 

3. Спроектований комплекс обладнання добичі 

лікувальних грязей, який забезпечує їх розробку та 

переміщення у робочу зону діючого навантажувача. 
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