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Анотація. Постановка проблеми. Стаття присвячена фінансовій складовій, яка демонструє значну нестабільність 
відносно збільшення витрат на будівельні матеріали та на всі види послуг в будівельній галузі. Мета. Дослідження впливу 
динаміки зростання цін на розподіл капітальних вкладень при організаційно-технологічному проектуванні будівництва. Для 
вирішення задачі ефективного розподілу фінансових ресурсів, для встановлення мінімально доступного рівня їх розподілу 
та оптимального використання було проведено дослідження при розробці проекту організації виробництва з врахуванням 
зростання цін на будівельні матеріали з моменту розробки кошторисної документації та календарного плану будівництва. 
Для дослідження сітьової моделі типу PERT-COST та її впливу на процес будівельного виробництва розглядався 
оптимальний перерозподіл ресурсів. Досліджена та розрахована залежність «час-вартість», яка вимагає песимістичну, 
оптимістичну та усереднену криві, що дозволяє не тільки розглядати систему PERT-COST як функцію тривалості 
будівництва, а з мінімальними витратами досягати оптимальної тривалості кожної роботи. Аналіз чиннику часу здійснено у 
розрізі обґрунтування управління часовим ресурсом і швидкістю економічних процесів у проектуванні організації 
будівництва. Висновок. Загальним результатом проведеного дослідження  є визначення та графічне дослідження фактору 
динаміки зростання цін на будівельні матеріали, конструкції та вироби, що допомагає на стадії організаційно-
технологічного проектування корегувати кошторисну документацію. Такий алгоритм капітальних вкладень надає 
оптимальний розподіл капітальних вкладень згідно потокам та збільшує вірогідність завершення в директивно наданий 
термін кожного з потоків. 
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Аннотация. Постановка проблемы. Рабата посвящена финансовой составляющей, которая демонстрирует 
значительную нестабильность в отношении увеличения расходов на строительные материалы и на все виды услуг в 
строительной отрасли. Цель. Исследование влияния динамики роста цен на распределение капитальных вложений при 
организационно-технологическом проектировании строительства. Для решения задачи по эффективному распределению 
финансовых ресурсов, для установления минимально доступного уровня их распределения и оптимального применения 
было проведено исследование по разработке проекта организации производства с учетом роста цен на строительные 
материалы с момента разработки сметной документации и календарного плана строительства. Для исследования сетевой 
модели типа PERT-COST и ее влияния на процесс строительного производства рассматривалось оптимальное 
перераспределение ресурсов. Исследована и рассчитана зависимость «время-стоимость», которая требует 
пессимистическую, оптимистическую и среднюю кривые, что позволяет не только рассматривать систему PERT-COST как 
функцию длительности строительства, а с минимальными расходами достигать оптимальной длительности каждого вида 
работы. Анализ временного фактора осуществлен с точки зрения обоснования управления временным ресурсом и скорости 
экономических процессов при проектировании организации строительства. Вывод. Общим результатом проведенного 
исследования является определение и графическое исследование фактора динамики роста цен на строительные материалы, 
конструкции и изделия. Это на стадии организационно-технологического проектирования дает возможность корректировать 
и прогнозировать сметную документацию. Такой алгоритм капитальных вложений дает оптимальное распределение 
капитальных вложений согласно потокам и повышает вероятность завершения потоков в директивно заданный срок. 
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Summary. Raising of problem. The present article deals with the research of dynamics of escalation prices effect for capital 
investments- distribution by organizational technological planning according to financial component. This component displays 
significant instability in relation to increasing costs for construction materials and all kinds of services. Purpose. Prices increase 
influence on the capital investments-distribution during the organizational technological planning of construction. For the solution of 
a task of effective distribution of financial resources, for establishment of minimum available level of their distribution and optimum 
application research on development of the project of the organization of production taking into account an increase in prices for 
construction materials was conducted from the moment of development of budget documentation and the planned schedule of 
construction is developed. For research PERT-COST networking model and its influence on the process of building production was 
considered the optimal reallocation of resources. The «time-cost» dependence necessitates a pessimistic, optimistic and average 
curve. Another way of considering of system PERT-COST provides to reach the optimal operation time with minimum expenses. 
The analysis of the factor of time is carried out in a section of a substantiation of management of a time resources and speed of 
economic processes by technological organizational planning. Conclusion. General result of the carried spent research is the 
graphical calculation and determination of dynamics of escalation prices effect of building materials, constructions and building 
products. By technological organizational planning makes it possible to revise and make a forecast of estimate documentation. This 
algorithm of capital investments is distribution optimal for capital investments according to flows and makes possible to escalate 
probability of the flows-completion upon the terms. 
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Вступ 

Послідовне визначення часових взаємозв’язків, 
термінів та вартості виконання робіт по зведенню 
окремих будівель та споруд і комплексів, а також 
чітко окреслені потреби у трудових, матеріальних, 
технічних та інших ресурсах – все, що повинно 
гарантувати реалізацію та здійснення проекту 
будівництва - це ґрунтовні засади успішного 
складання виробничої програми згідно з 
календарним плануванням. 

Аналіз досліджень і публікацій 

За результатами актуального експертного 
опитування фахівців та вчених в галузі організації 
будівництва можна впевнено стверджувати, що 
більшість  науковців підтримує думку відносно того, 
що реалізація будь-якого будівельного проекту - це 
оптимальне використання ресурсів, насамперед, 
фінансових [1-13]. 

Відповідність часовим графікам будь-якого 
будівельного проекту гарантує успішну реалізацію та 
здійснення робіт у тому випадку, коли проект 
надійно та в достатній кількості забезпечено 
необхідними ресурсами. 

Метою статті є дослідження впливу організаційно 
- технологічного обґрунтування тривалості 
будівництва та оптимізувати капітальні вкладення по 
потоках. 

Постановка проблеми 

Загальна проблема планування будівництва 
полягає в парадоксальній ситуації, коли плануванню 
реалізації проекту в строк приділяється багато уваги, 
а щодо ресурсів – порівняно невелика зацікавленість. 
Хоча останнім часом фінансова складова демонструє 
значну нестабільність відносно збільшення витрат на 
будівельні матеріали та на всі види послуг. 

На наш погляд, це пов’язано з тим , що в системі 
техніко-економічних показників (тривалість 
будівництва, загальна трудомісткість робіт, питомі 
витрати праці, денний виробіток робітників, 
коефіцієнт нерівномірності споживання трудових 
ресурсів, рівень механізації, рівень 
енергозабезпечення праці), яка зазвичай 
використовується для оцінки календарних планів, 
повністю відсутній значний фактор впливу - постійне 
зростання цін на будівельні матеріали. Це фактор 
істотного впливу на забезпечення фінансовими 
ресурсами будівельного виробництва, який може 
призвести до дефіциту кошторисних призначень. 
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Дослідження динаміки зростання цін було 
проведено для основних видів матеріальних ресурсів. 
Для вирішення задачі ефективного розподілу 
фінансових ресурсів, для встановлення мінімально 
доступного рівня їх розподілу та оптимального 
використання було проведено дослідження при 
розробці проекту організації виробництва з 
врахуванням зростання цін на будівельні матеріали з 
моменту розробки кошторисної документації та 
календарного плану будівництва.  

Виклад матеріалу 

Для дослідження календарного планування ми 
розглянули сітьову модель типу PERT-TIME, яка 
базується на часі, який потрібен для виконання робіт. 
Організація виробництва практично використовує 
систему сітьового планування і керування 
виробництвом із урахуванням одночасно PERT-TIME 
(тривалості виконання робіт) та PERT-COST (витрат 
робіт). 

Відмінність системи PERT-COST від системи 
PERT-TIME полягає в тому, що вартість робіт PERT-
COST розглядається як функція їх тривалості. 

При використанні системи PERT-COST 
тривалість кожної роботи приймається з 
мінімальними витратами. Для дослідження сітьової 
моделі типу PERT-COST та її впливу на процес 

будівельного виробництва розглядався оптимальний 
перерозподіл вартісних ресурсів і оптимальний 
перерозподіл ресурсів, що залишилися між вхідними 
операціями будівельно-монтажних робіт.  

Якщо врахувати припущення щодо розподілу 
випадкового часу виконання роботи (i, j), можна 
вважати криву залежності «час-вартість» 
аналогічною щодо зображеної на рис.1. В моделях 
типу PERT-COST для будь-якої роботи 
   ANGji ,,   треба задавати оптимістичні і 

песимістичні криві залежності «час-вартість»: 

ij
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ijП  - песимістична крива; 

ijВ  - капіталовкладення (інвестиції) за 

песимістичною оцінкою та оптимістичною оцінкою 
залежності «час-вартість»; 
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, де  (2) 

ijО  - оптимістична крива.

 

 
Рис. 1. Криві залежності «час-вартість» для бета-розподілу 

«Time-cost» curves for beta- distribution 

 

Будемо вважати, що для всіх робіт (i, j) G(N, A) 
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оптимістичні і песимістичні криві залежності «час-

вартість». Щільність бета-розподілу випадкової 
тривалості tij - це апроксимована крива. 
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Наступні дані: забезпечення коштів для 
здійснення будівництва; директивні терміни 
реалізації будівельного проекту; витрати для 
виконання будівельно-монтажних робіт; припустима 
вірогідність виконання проекту в директивний термін 
– все це вхідна інформація для функціонування 
ієрархічної системи моделей планування, 
оперативного контролю і одночасного управління 
декількома сітьовими моделями типу PERT-COST. 

Вищий ієрархічний рівень будівельної організації 
здійснює оптимальний розподіл загального об'єму 
фінансування (для моделі типу PERT-COST) 
відносно проекту, який треба реалізувати. 

 Розглядаються два випадки розподільних 
моделей: 

а) потоки мають однаковий ступінь важливості; 
б) потоки відрізняються пріоритетними 

показниками. 
На рівні окремого потоку здійснюється 

оптимальний розподіл виділеного обсягу 
фінансування між робочими операціями потоків.  

Цільова функція моделі - це збільшення 
вірогідності завершення проектування в директивно 
наданий термін для виконання робіт.  

Обмеження - загальний обсяг фінансування і 
заздалегідь заданий мінімум припустимої 
вірогідності реалізації будівельного проекту в строк.  

Оптимізація моделі на рівні проекту може бути 
здійснена з наданими обмеженнями. При цьому 
розраховуються траєкторії плану робіт за 
будівельним проектом, періодично порівнюється 
фактичний стан проекту з планом.  

На основі цього побудовано графік «час-
вартість», який враховує динаміку зростання цін на 
будівельні матеріали (рис. 2) та дозволяє 
прогнозувати динаміку цін на будівельні вироби. 

Мета роботи моделі - це мінімізація сумарної 
кількості контрольних моментів при здійсненні 
будівельного проекту та забезпечення коштів для 
виконання будівельно-монтажних робіт у директивні 
строки.  

В процесі проектування будівництва об'єкту 
прогнозується вірогідність завершення проекту в 
директивний термін. Якщо ж вірогідність досягнення 
проектом мети в строк нижче мінімально 
припустимого рівня, то здійснюється  необхідне 
корегування кошторису будівництва.  

 

 
Рис.2. Графік «час-вартість» з урахуванням динаміки зростання цін на будівельні матеріали 

«Time-cost» data curve according to dynamics of escalation prices of building materials 

Висновки 

 
1. Визначення та графічне дослідження 

фактору динаміки зростання цін на будівельні 
матеріали, конструкції та вироби дозволить на 
стадії організаційно-технологічного проектування  
робити прогноз та корекцію кошторисної 
документації. 

2. Дослідження та розрахунок залежності 
«час-вартість», що вимагають песимістичну, 
оптимістичну та усереднену криві, дозволяють не 

тільки розглядати систему «PERT-COST» як 
функцію тривалості будівництва, а з мінімальними 
витратами досягти оптимальної тривалості кожної 
роботи. 

3. Розроблений алгоритм капітальних 
вкладень надає їх оптимальний розподіл згідно 
потокам та збільшує вірогідність завершення 
кожного з потоків в директивно наданий термін. 
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