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Постановка проблеми.
У тдзем ном у п р о с н ^  великих мгст розмщ аю ть заглиблеш споруди, фу- 

ндаменти, т д в а л ь т  примщення, транспортт споруди, складсью примщ ення, 
шженерш мережр промислов^  ̂енергетичт об'екти.

Ш дземне середовище —  це насамперед прсью  породи, грунти. Але це та­
кож  ̂ грунтова вода, що заповнюе пори й трщ и ни  в породах. Г р у н н ж  води 
ставлять проблеми на в а х  етапах освоення тдзем ного простору:  ̂ при будгв- 
ництвр  ̂при експлуатацй споруд.

Для того щоб розмгстити т д  землею споруду, потр^бно насамперед звшь- 
нити для нього простр , тобто зробити ви1мку Грунту. У будгвництш застосо- 
вують д в  системи розробки грунту: вщкриту й закриту. Перша з них —  це 
розробка котловашв й шших ви1мок з поверхш землг Ви1мки в д а р и л  по всгй 
свогй площг При закритш систем^ на поверхню виходять тшьки вх^дш вироб- 
лення - шахти, тунелр основна ж частина простору, що звшьняе т д  споруди, 
розташовуеться т д  землею й розробляеться тдзем ни м  способом.

1. Постановка завдання та його виршення.
Для вирш ення проблеми необхщна розробка техшчних ргшень щодо 

зниження р^вня грунтових вод на територй забудови.
На п^дстав^ уточненого ргвняння Буссинеска [1] розроблено математичну 

модель, дослщження планово1 нестационарно! фшьтрацй з̂ урахуванням заглиб- 
лених споруд що дозволяе прогнозувати ргвень грунтових вод (РГВ).

Метою моделювання було прогнозування змш РГВ внаслщок баражного 
ефекту т с л я  завершення буд^вництва заглиблених споруд, а також визначення 
оптимально! кшькостг вертикальних дренаж^в. При м од ел ю ван т РГВ вив- 
чався вплив змш и р^вн^в води на границях б^чного живлення Грунтових 
вод, а також  ш тенсивносл  ш фш ьтрацш ного живлення.

Були проведеш розрахунки стацюнарних положень РГВ в юнуючих при- 
родних умовах. Результати цих розрахункгв приймалися як початю ш умови для 
розрахункгв РГВ у техногенних умовах т с л я  забудови з урахуванням зазначених 
гнженерних споруд.

О крем  дшянки забудови мають досить великий ухил.
Вщповщно до фактичних пдрогеолопчних умов  ̂розташування 1снуючо- 

го РГВ вище дна котловану, у раз^ вщ сутносл захисних споруд гр у н т ш  води 
будуть надходити у котлован. Метою моделювання було прогнозування змгн 
РГВ внаслщок баражного ефекту т с л я  завершення буд^вництва огородження 
котловашв, а також визначення оптимально! кшькостг вертикальних дренажгв, 
сполучених з огородженням котловашв.

Для кожного з̂ зазначених випадкгв  ̂вар^ант^в були п роведет розрахунки 
стацюнарних положень РГВ в юнуючих природних умовах, тобто до забудови 
без урахування огородження котловантв  ̂ дренажтв. Результати цих розрахункгв
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приймалися як початков! умови для розрахункв РГВ у техногенних умовах 
п!сля забудови з урахуванням зазначених шженерних споруд, а також слугували 
як база для поршняння впливу описаних вище випадйв 1 вар!анпв шженерних 
споруд на положення Грунтових вод.

Величина тдвищ ення р1вня грунтових вод залежить ввд величини шфшь- 
трацп й можливих коливань р1вня грунтових вод. Найбшьше тдвищ ення ввд- 
буваеться бшя стшок огороджень котловашв у випадку тд н яття  р 1вня Грунто­
вих вод на грани ц  на 1,4 м при максимальны величин! шфшьтрацшного жив- 
лення 0,001м/добу становить 2,03 м. В цьому випадку можливе утворення 
пром!жк!в височування грунтових вод на поверхш землц що е вкрай небезпеч- 
ним для стш кост схилу.

Таким чином вертикальт дренажу з'еднаш 1з пластовими дренажами 
призводять до зниження р 1вня Грунтових вод на зн ач и т  ч ас ти т  територп за­
будови 1 вони е необх1дним елементом тдзем н и х  конструкцш на площадщ 
забудови[2].

Але до використання вертикального дренажу треба тдходити  дуже обе- 
режно.

При буд1вництв1 глибина водознижуючих депрес1йних воронок звичайно 
не дуже велика - до 10 - 30 м., пор1вняно обмежене 1 1хне поширення. Однак й 
у цих випадках доводиться зважати на явище ос1дання земно! поверхш, тобто 
стиск товщ! грунту особливо при буд!вництв1 в мютах, поблизу будинк!в ! 
споруд.

Причиною оидання поверхн1 земл1 е.
Запропонований сп оаб  дотримуеться концепц!! збереження водного ба­

лансу територш 1 являе собою комплексне вир1шення проблеми п 1дняття р 1вня 
грунтових вод шляхом створення системи шженерного захисту, переважно в 
районах поширення порвд з низьким коефщ ентом  ф!льтрац11, що виконують 
функц!! водоупору по вщношенню до грунтових вод.

Завдання способу е спрощення 1 зниження трудом!сткост1 проведення 
роб!т по зниженню р 1вня грунтових вод а також забезпечення в цих умовах 
стабшьно! ефективно! роботи створювано! системи.

Рш ен ня поставлено! задач! досягаеться (Рис. 1) створенням загальнопла- 
н!ровочного насипу (1) на площ 1 освоювано! територй 1 орган!зац!! заход1в 
щодо в1дведення грунтових вод, що надходять з боку прилеглих територ1й  (2) 1 
видалення поверхневих 1 грунтових вод з цього насипу. В я к о ст  пристро!в для 
прийому та в!дводу поверхневих вод використовують автомоб!льн1 грунтов! 
дороги (3) з системою водов1дв1дних канав (4). На загальноплан!ровочному 
насипу прокладають автомоб!льн1 дороги з д орож тм  покриттям, поверхню 
якого заглиблюють щодо поверхш насипу.

Тобто поверхнев1 води з поверхш тдтоплених д1лянок потрапляють че­
рез систему канав до загольноплашровочного насипу (ф!льтрац1йного колодя- 
зя) та дренажних систем (перший р1вень). Для видалення грунтових вод з на-
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сипу в нього укладають дренажний шар з можливштю вщводу води в систему 
горизонтального дренажу (другий ршень). З метою зниження забруднення 
нижче розташованого водоносного горизонту укладають фшьтрацшний шар 
(ф ш ьтрацш т воронки) через який грунтова вода з систем дренажних воронок 
(6) надходить через водо упор (8) до низчерозташованого водоносного горизо­
нту (9) (третш р^вень).

Рис. 1. Схема розташування комплексного дренажу на тдтоп ленш  д л ь -
ницт

Свердловина вертикального дренажу (Рис. 2) представляв собою в о д о т - 
дйомну колону (11), фшьтрову колону (12), погружний насос (13), фшьтр (14) 
та ввдстшник (15). Вона здшснюе створення депресшно1 воронки водоносного 
горизонту, зменшув його тд п о р , та вдаовлю в горизонтальний ввдток на перь 
од тд н яття  ршня грунтових вод (7).

В ирш ення проблем тд н яття  ршня грунтових вод в останш 4-5 роюв ви- 
йшло за меж! впливу виконання певних заходш  ̂ робгг на об'вктовому ршш, 
потребув переоцнки тдходгв, перегляду схем водно - господарського розвит­
ку як промислово-мшьких територш, прничо - видобувних районгв так  ̂ сшь- 
ських населених пунктш.

Питання обрання оптимальних для конкретних територш захисних за­
ходш повинно вирш уватись на о с т ж  даних прогнозгв р^вня грунтових вод, а 
також х^м^чного та теплового режиму грунтових вод т д  впливом всього ком­
плексу техногенних та природ тх  факторов.

248



Серия: БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Рис. 2. Принципова схема багатор^вневого шженерного захисту територп 
вщ  пщтоплення грунтовими водами.

Висновок.
Таким чином, ефективним способом захисту схилових д^лянок вщ пщто- 

плення грунтовими водами вище протизсувно1 пальово1 (або шшо1 конструк- 
цп) стшки, що огороджуе площадку забудови, е розташування в п лощ и т стш- 
ки вертикальних дренажш, а також застосування сифонного дренажу. В насль 
док проведення вщповщних заход^в збершаеться природний водний баланс 
територп та забезпечуеться можливють оргашзацй ефективно1 водовдащно1 
системи та 11 функцюнування вже на раншх стад^ях пщтоплення територп.
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