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Приднтровська державна академ^я буд^вництва та архтектури

Актуальшсть. На сьогод т  е к о л о п ч т  проблеми довюлля спричиняють 
небезпеку юнування людини на вшх р^внях - вщ локального до глобального. 
Для нашо1 краши вони постають достатньо суттево, оскшьки мае мюце нее- 
фективне використання природних ресуршв у тому ч и ^  не вщтворюваних. 
Стан енергозбереження в У краш  е досить складним.

Мета роботи. Визначення мюця  ̂ рол^ енергозбереження як наукового 
напрямку вирш ення проблем довюлля.

Матер^ал  ̂ результати дослщження. Джерела забруднення навколиш
нього середовища розподшяються таким чином: транспорт -  59%, спалювання 
викопного пального  ̂ деревини -  28%, чорна  ̂ кольорова металурпя -  13%, 
^нш^ джерела 10%.

В наш час в м стах , де не розвинена важка промисловгсть, де кшьюсть 
мешканщв сягае одного мшьйона, викиди в атмосферу автомобшьного транс
порту складають 80-85% вщ загального забруднення атмосфери.

Пор1вняемо енергетичш та еколопчш  характеристики р^зних вид^в транс
порту. Дослщження вчених показали, що п и том  витрати енергй на перевезен- 
нях вантажьв зал^зничним транспортом складають 677 кДж на 1т-км, на авто- 
мобшьному транспорт - 2890, а на повпряному- 15839 кДж на 1т-км. Витрати 
енергй на 1 пас-км складають: на зал^зничному транспорт- 720 кДж, на авто- 
мобшьному - 1872, на повпряному -  2268 кДж. Викиди СО2 на 1т-км при пе
ревезены вантаж 1в зал^зничним транспортом складають 41 г., автомобшьним - 
207, повпряним -  1206 г. При перевезеннях пасажир1в щ  показники дор1вню- 
ють вщповщно 37; 141; 171 г. на 1 пас-км. При вщ далены по1здки до 600 км 
легковим автомобшем з каталгшчним нейтрал^затором в навколишне середо- 
вище видшяеться в 5 раз^в бшьше дюксиду вуглецю, в 4,6 рази -  оксиду азоту, 
у 8,5 рази -  вуглеводйв та в 106 раз^в бшьше монооксиду вуглецю на 1 паса- 
жира, шж при по1здщ зал^зничним транспортом.

З вище викладеного видно, що найбшьш еколопчно чистим е зал^зничний 
транспорт, у нього кращ^ й економ^чн^ показники. Тому потр^бно все робити для 
того, щоб якомога бшьше вантаж1в  ̂пасажир1в перевозити електротранспортом. 
Для цього дуже виН дн глибою зал^зничн^ вводи в мтста, що дозволяе велику 
кшьюсть пасажир1в у межах мтста  ̂примтськш зо н  перевозити електропо1здами. 
В мгстах основним видом транспорту мае бути трамвай  ̂ тролейбус, а також 
метрополитен (в мтстах з населенням понад мшьйон чоловж).

Електротранспорт мае таю переваги перед автомобшьним транспортом:
1. т д  час зупинки не витрачае енерпю;
2. електроенерг1я виробляеться з дешевих електроносш , шж бензин  ̂ диз-

паливо;
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3. вщ електротранспорту немае викид1в в атмосферу, що дуже важливо для 
густозаселених житлових масив1в;

4. на рейковому транспорта аварш трапляеться в 12 разш менше, а значить, 
в стшьки ж раз1в вища безпека для пасажирш;

5. бшьша кшьюсть пасажирш електрорухомого складу;
6. в несприятливу погоду -  в ожеледицю, в сшгопад, електротранспорт 

бшьш надшний, особливо коли доводиться долати затяжш тд й ом и  знач- 
но! крутизни на маршрута руху.
Скорочення перевезення маршрутками й автобусами, по!здок легковими 

автомобшями дозволяе р^зко зменшити викиди в атмосферу вихлопних газ^в. 
Ввд кожно! неспалено! тони бензину / дизпалива в атмосферу не потрапить: 
37,8/20,8 кг СО; 21,0/41,0 кг К О х; 30/10,5 кг СпНт ; 1,5/7,6 кг твердих частинок; 
1,5/5,6 кг 8Ох; 0,93/0,78 кг альдегид1в та 0,5 кг свинцю.

Нещодавно автомобш  стали переводити на стиснений природний газ, в ба- 
лонах. Газ приблизно в 3 рази дешевший вщ бензину  ̂ дае менше шюдливих 
викидв в атмосферу. Збшьшення парку газобалонних автомобш1в у мтста до 
3000-4000 забезпечуе економтю понад 20 тис. т  бензину. Якщо у промисловому 
регющ перевести на газ 150 мапстральних  ̂200 маневрових тепловоз1в, то мож
на зекономити 100 тис. т  дизпалива. При робот! дизеля на природному газ^ у 
нього на 97% менше видшяеться чадного газу, на 81%- вуглеводтв, на 86% - 
оксид!в азоту, шж на дизпаливт Дуже важливо, що шк^длив^ викиди не потрап- 
лять в середовище, де перебувае багато людей ( вулищ, перехрестя дорш).

На металургшш, коксох^м^чн^ тдприемства, теплов^ електростанцн наси- 
п н  ваш аж ! прибувають ешелонами в на тввагонах. 1х розвантажують за до
помогою роторних вагоноперекидач^в, я к  перевертають вагони бшьше як на 
90 °  ̂ вантаж висипаеться в бункер. Маневровий тепловоз вагон за вагоном 
пересувае на вагоноперекидач для розвантаження. Тепловоз при розвантажен- 
ш  вагон в бшьшу частину робочого часу працюе в режим^ холостого ходу, 
марно витрачаючи дизпаливо.

На Зуевсьюй ТЕС замшили тепловоз на електричний пересувач вагошв 
на зразок трамвая. Пересувачем управляе машишст роторного вагона переки- 
дача. Замша одного тепловоза електропересувачем забезпечуе економта 300 т 
дизельного палива вартастю 375 тис. грн. на рж. Справа економтчно доцшьна. 
Електропересувач тдприемство виготовило власними силами.

В енергетичнш галуз^ Укра!ни е значш резерви економй палива. На теп- 
лових станщях з паросиловими енергетичними установками витрачаеться 360
380 г/кВт-год умовного палива. ККД 33-36%. В розвинених крагнах набувають 
поширення газопаров^ енергетичн^ установки з витратами 150г/кВт-год, ККД - 
60%. При спалюваш газу парогазов^ установки дають в 2,5 рази бшьше тепла, 
ш ж  паросилов^ установки з конденсащею пари. Якщо провести модершзацта 
теплових станцш Украши  ̂тдвищ ити  ККД до 54%, то можна зекономити 12
19 млн.т у. п. (25-27%). Доцшьно вважати, що для виробництва однаково! ю- 
лькоста електроенергп атомного палива треба в 20 тис. раз1в менше, шж орга- 
шчного для ТЕС. Як видно, АЕС набагато еколопчно ч и с т ^  вщ ТЕС. Дореч- 
но нагадати, що майже 60% опитаних украшщв не тдтри м уе нам^ри Уряду 
щодо будтвництва 11 нових енергоблоюв АЕС до 2030р. Лише 19,9% громадян
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Укра1ни вдаовш и  схвально. Кр^м того, абсолютна бшьшють (91,1%) респон
ден та  погано прошформована про плани розбудови укра1нських АЕС.

За допомогою ЗМ1 необхщно переконати населення в тому, що атомнш 
енергетищ в У краш  альтернативи нема. В скрутш часи з паливом для ТЕС 
атомш станцй покривали до 50% потреб електроенергй в осшньо-зимовий 
перюд, хоч 1х сумарна потужшсть не перевищуе 26% в енергетичному баланс 
генеруючих потужностей. Вагомий аргумент на користь атомно1 енергетики -  
наявшсть в надрах Украши поклад1в ураново1 руди. За тдрахункам и вчених, 
запашв ураново1 руди для украшських АЕС вистачить на 150 роюв. В У краш  е 
т ех тн ю  мож ливост виробляти в л асн  п али вн  зб^рки для атомних реактор1в. 
М ожна сш здваш сь, що ця проблема буде розв’язана.

Останшм часом у нас багато виявилося противникв збершання на тери- 
торй Укра1ни вщпрацьованого ядерного палива реакторгв. Для нашо1 держави 
таке зберггання мае дв^ с у ш г а  переваги: по-перше, не треба щор^чно платити 
140 - 150 млн. $ Росй за вивезення до не1 ядерних вщ ходщ  по-друге, колись  ̂
Укра1на осво1ть технологш  переробки вщход1в ядерного палива  ̂вилучатиме з 
цих в д а о д 1в придатне для повторного використання в реакторах палива. Так, 
на 1000 кг вдарацьованого ядерного палива припадае 960 кг урану, 10 кг плу- 
тошю, до 30 кг благородних метал^в (паладш, родгй, рутенш)  ̂власне вщход1в 
приблизно 25 кг. Як видно, з реактора видаляються не вдаоди , а продукт, який 
придатний для в д а о в д а о !  переробки  ̂ повторного використання. Вщпрацьо- 
ване ядерне паливо на 97,5% складаеться з матер^ал^в, я к  необхщно вилучити 
 ̂знову повернути в ядерний цикл, а 2,5% потрапляють у вдаоди . Як бачимо, в 

результат переробки вдаод1в ядерного палива кшьюсть вщход1в скорочуеться 
в 40 раз1в. Це св^дчить, що в стльки  ж раз^в зменшуються площ^ та ем кост для 
зберггання ядерних вдаод1в.

Технолопею переробки ядерних вщход1в володш ть чотири кра!ни: США, 
ВеликобританГя, Франц1я, Рошя. На переробщ тони ввезеного вщпрацьованого 
ядерного палива заробляють приблизно 1,5 млн. $. Варто У краш  освогш тех- 
нологш  переробки вдарацьованого ядерного палива  ̂не платити Росй щор^ч- 
но 250-320 млн. $ за ядерне паливо для реактор1в.

Значш резерви енергозбереження в металургй. Технолог1я  безперервного 
розливу стал^ забезпечуе економш  180 тис. т  у. п. та 24 млн. к В тго д  електро
енергй на кожен 1 млн. т  заготовок п ^ в н я н о  з технолопею розливання стал^ у 
виливнищ та обробки зливюв на обтискних станах. Використання для виплав- 
ки стал^ металобрухту замють чавуну дозволяе на кожнгй т о н н  зекономити 
180 кВт-год електроенергй, 95 м3 газу, 800 кг у. п. Сьогодш в У краш  на ви- 
плавку 1 т  стал^ використовуеться 365 кг металобрухту, т о д  як середньосвгго- 
ве споживання -  527 кг. Заготовляти  ̂переплавляти металобрухт необхщно ще 
й тому, що продукти корозй потрапляють у землю  ̂ отруюють 11 та джерела 
води.

В У краш  значний вщсоток стал^ виплавляеться в мартешвських печах. В 
мартен1вськ1й  печ^ на тону стал^ витрачаеться 106,6 кг у. п., а в конвертор^ -  
5,7 кг у. п. Замша мартен1вського способу виплавки стал^ в обсяз^ 16,4 млн. т 
на конверторний забезпечить скорочення 1,65 млн. т  у. п. на рж  ( понад 1,4 
млрд. м3 природного газу ).
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Застосування установок велико! потуж ност для виробництво ам^аку зме- 
ншуе витрати паливно-енергетичних ресуршв на 456-488 кг у. п. на 1 т  ам^аку, 
при чому економиться в основному електроенерг1я, витрати яко! знижуються в 
20 разгв.

Застосування сухого способу виробництва цементу знижуе витрати пали
ва на 1 т  клшкера на 115-120 кг у. п.

1з уше! споживано! електроенергп близько 30% припадае на електропри- 
вод центроб^жних мехашзм1в -  насос1в, компресор1в вентилятор1в, димосошв 
тощо. Тому проблема енергозбереження у цш  галуз^ застосування електропри- 
воду досить актуальна.

М!ж продуктившстю  ̂потуж тстю  центроб^жного механизму юнуе куб^ч- 
на залеж тсть. Наприклад, якщо мехашзм працюе з потуж тстю , яка дор^внюе. 
70% вщ номгнально!, то необхщна п отуж тсть складае 0,73 = 0,34 вщ номгна- 
льно!. Отже, регулюванням продуктивност центроб^жних механ^зм^в можна 
отримати суттеву економта електроенергп.

Застосування електроприлад^в силово! електронжи уможливило створен
ня нап^впров^дникових пристрогв для регулювання частоти обертання двигунш 
змгнного струму. В розрахунках ек о ж м ч н о ! ефективност того чи гншого еле- 
ктроприводу слщ враховувати, що насос, вентилятор, компресор тощо, е к н -  
цевими енергоспоживачами ланцюгу, куди входять електростанщя, система 
передач^  ̂ перетворення електроенергп. Наприклад, для вироблення корисно! 
потужност! в 100 кВт для насоса з дросельним регулюванням п о ^ б н о  
1100 кВт первинно! потужностц тобто загальний ККД системи складе менше 
10%. Якщо застосувати регульований електропривод, загальний ККД складе 
20%. Таким чином, отримуемо економта первинних енергоресурс1в (нафти, 
вугшля, газу) майже в 100%. При кориснш потуж ност 100 кВт економ1я  пер
винно! потужност! складае 600 кВт при регулюванш частоти обертання пор1в- 
няно з юнуючим регулюванням методом дроселювання. Якщо насос протягом 
року працюе 8000 год. на рж , то р^чна економ^я електроенергп складе 4,8 
млрд.кВтгод. на рж. Це р1вноцшно економп, приблизно, 408 т  нафти на рж. 
Скорочення ж споживання первинних енергоресурс1в призводить до зменшен- 
ня шюдливих викид!в в атмосферу при !х спалюванш, а значить -  полшшення 
еколопчного стану.

Один з найбшьш ефективних сучасних напрямюв економп оргашчного та 
первинного палива в системах теплопостачання -  застосування теплонасосних 
установок (ТНУ), я к  дозволяють трансформувати низькотемпературну в д а о - 
влювальну природну енергта  ̂ вторинну низькопотенщшну теплоту до бшьш 
високих температур, придатних для теплопостачання.

Перевагою ТНУ з електричним приводом е !х висока е к о н м ч н а  ефекти- 
вшсть. Вони витрачають у 3-4 рази менше палива, ушверсальш стосовно пер
винно! енергп, ргвню потужностт При виробнищга теплоти за допомогою
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ТНУ забезпечуються високий енергозберггаючий ефект (вщ 20 до 70%), зале- 
жний вщ типу установки  ̂виду замщ уваного теплоджерела.

За прогнозами М^жнародного енергетичного ком тету до 2020 р 75% теп- 
лопостачання (комунального  ̂ виробничого) в розвинених кра!нах буде здшс- 
нюватись за допомогою ТНУ. Тепер у с в т  працюе бшьше 15 млн. теплових 
насошв р^зно! потужноста -  ввд кшькох кшоват до сотень мегават. В США бь  
льше 30% житлових будинюв обладнано ТНУ. У Ш вецп останшми роками 
введено понад 100 (потуж тстю  вщ 5 до 8 МВт) тепло насосних станцш. Ш и
роко запроваджуються ТНУ в Ш м еччит, Японй, Канад^ та ш. крашах.

Енергетичний потенщал бюмаси в У краш : зернов^ культури, солома -  
3,63 млн. т  у. п.; кукурудзяне стебло, обмолочен качани -  1,19; соняшникове 
стебло, лузга -  2,21; гнш  -  1,59; в даоди  деревини -  1,58; газ звалищ побуто- 
вих в^дход^в -  0,3 млн. т  у. п., а разом -  10,6 млн. т  у. п. В даод и  деревини, 
солому, стебла кукурудзи  ̂ соняшника можна спалювати в котлах 0,1-5 МВт 
для отримання тепла, обшршу примщ ень. Бюгаз можна використовувати для 
отримання тепла  ̂ як пальне для газопоршневих двигунш внутрш нього зго- 
рання. Н еобхдао налагодити в У кра!т  виробництво бюдизельного пального з 
рапсу, який добре родить на укра!нських землях.

Висновки. Отже, енергозбереження -  е к о н ^ ч н о  ефективний зашб ско
рочення викид^в в атмосферу. Кожна гривня вкладена в енергозбереження дае 
ефект 5-8 грн. 1нвестицп в енергозбереження -  це швестицй  ̂ в збереження 
довкшля  ̂вони мають невпинно зростати.
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