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Проблема. Гумшов1 речовини знаходяться в Грунтах, природних водах, 
тампонажних розчинах ел ектролтв  1 навпъ у повпрг Ц  фактори обум овлет 
природними процесами. Гумшов1 речовини -  специф1ч т  п ри род т макромоле- 
ку лярн1 гетеропол1ди сп ерст о ргаш чт  сполуки, яю  характеризуються агресив- 
шстю по в1дношенню до прських пор1д, обсадних труб, конструкцш метро, 
зал1зобетону. В тих середовищах, де зустр1чаються гумшов1 речовини (ГР), 
протшае перетворення мшеральних к о м п о н е н т  грунпв. А греси вт  ди мжро- 
боти 1 гумшових речовин тддаю ться  будавельт конструкцн, мжця найбшьшо- 
го мехашчного напруження, шви, стики конструкцш, м кц я введення комуш- 
кацш  [1, 2]

Актуальшсть. В о стан т  роки спостерггаеться штенсивне зростання кшь- 
кост1 дослвджень в област  ы м й гумшових кислот (ГК). Це пояснюються 1х 
винятковою роллю в багатьох геох1м1чних, бю лопчних 1 б^ох^м^чних процесах. 
ГК е високо реакцшно-здатними 1 активними юннообмшними речовинами , яю 
утворюють м щ т  зв’язки з багатьма юнами 1 молекулами речовин, елементами, 
що знаходяться в розчиш, а також включеними в кристал1чну структуру мше- 
ралами [3, 5]. Ц  речовини вступають в реакцй з катюнами металгв з утворен- 
ням р!зних сполук. В основ1 цих взаемодш лежать процеси юнного обмну.

ГК бурого вугшля, торфу, сапропелю це сумгш  високо пол1мер1в з р 1з- 
ною молекулярною масою. Макромолекули ГК включають впорядковат кон- 
ден соват ядра 1 неупорядковану перифершну частину. При ядр1 1 бокових 
участках макромолекул ГК знаходяться здатш до дисощацн к и сл о тт  1 о сн о вт  
групи, яю надають цим сполукам властивост1 пол1ел ектролтв  [5]. В лгтератур1 
наводяться гшотетичш формули гумшово! кислоти -  будови структурно! комь 
рки [1]

Сам1 по собц будучи високомолекулярними пол1мерними електролгтами, 
ГК практично нерозчинш в вод1 1 малорухомг Для 1х використання з практич
ною метою необхщно максимально перевести ГК в розчинний стан, зменшити 
молекулярну масу, тдви щ ити  реакцшну актившсть, тобто частково деструк- 
туватися, що можна досягти р1зними ф1зичними 1 х1м1чними методами дй на 
оргашчну речовину, такими як оброблення лугом 1 механоактивацы.

Основною особливютю ГК е 1х здатшсть утворювати солц на цш  власти- 
в о с т  основане видшення ГК з бурого вугшля, торфу, сапропелю, так оброб
лення !х розчином ЫаОН дае розчинш натрш гумати 
Ниш(СООН)п+пКаОН^Ниш(СООКа)п+пН2О. На цш  основ1 дослщження ГК е 
актуальною для створення пластифжатор1в -  шпбтгор1в.

Метою роботи е створення пластифжаторш зменшення руйнування бето
ну 1 метала т д  дгею гумшових речовин (гумшових 1 фульвокислот). Серед
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бактерш найбшьшу небезпеку для бетонних конструкцш е хемолгтотропш 
бактерй (нгтрифжуюч!, тюнов1, зал1зобактерп).

Р 1зноманпш сть природних гумшових кислот (ГК) велика 1 видшення !х 
внаслвдок дуже легко! змшюваност1 затруднене. Сдиною реальною ознакою, 
яка використовуеться в практичнш д1яльност1, вважаеться здатшсть ГК розчи- 
нятись в лугах 1 утворювати осади при тдки сленш  середовища [3]. Сушка 
видшених ГК, схильних до окислення 1 розкладання, проводиться при темпе
ратурах 30-80° С.

Група метод1в основана на застосувант оргатчних розчинниюв: дюкси- 
на, фурфурола, амшоспирттв 1 шших. Вони мало вивчеш 1 не можуть бути поки 
що рекомендован! для вилучення ГК з торфгв 1 бурого вугшля.

Промисловий запит на пластифжуюче-шпбуюч1 реагенти в теперш нш  
час виконуеться тшьки на 12-15 %. Для розширення сировинно! бази !х добу- 
вання нами запропоноват буре вугшля 1 торф.

В теперш нш  час гснують необм еж ет можливост! для добування гумусо- 
вих кислот (ГК) з бурого вугшля 1 торфу. Перетворення ГК в натр1ев1 сол1 зна- 
чно тдви щ уе 1х розчиншсть 1 дае можливгсть випускати баластний натрш 
гумат (БНГ), який мютить 25-30 % не розчинних у вод1 сум ш ей  гумшових 
кислот. 1х (БНГ) отримують внаслвдок оброблення бурого вугшля 12%-ним 
розчином натршпдрооксиду. З бурого вугшля попередньо внаслщок екстракцп 
видаляють бпуми. Буре вугшля з волопстю  18-20% (ГОСТ МО -14-70), яке 
попередньо очищене в1д бпумгв екстракщею бензином екстракцшним, з бун
кера через дозатор поступае в гвинтовий шнек-змш увач, куди для змш ування 
з ним насосом подаеться 40-42% розчин каустично! соди. При цьому в резуль
тат! екзотерм1чност1  процесу температура реакцшний мае тдвищ уватися до 
55-60оС, поттм 11 нагргвають до 100оС 1 витримують 0,5 год. Реакцшну масу 
додатково подр!бнюють в подр1бнювач1 з гвинтовими шнеками-змшувачами у 
вигляд! порошку 1 транспортують готовий продукт.

Анолопчно можна отримати натрш гумат з торфу (ГОСТ 13672-76) з вмъ 
стом 27-33 1 з бункера через дозатор поступае в шнек-змш увач, куди на змь 
шування з ним насосом подаеться 38-40% натрш пдроксид (ГОСТ 4329-72). 
Температура екзотерм^чного процесу тдвищ уеться до 58-60оС, поттм його 
нагр1вають до 100оС 1 витримують 0,5 годин. Реакцшну масу додатково подрь 
бнюють в дроб1вщ 1 гвинтовими шнеками-змшувачами у вигляд1 порошка 
транспортують готовий продукт [4-9].

Для тдвищ ення пластифжуючо! ефективност! рекомендуеться в гвинто
вий шнек-змш увач, як при добуванш «БГН», так 1 при добуван т «ГН» вводи- 
ти натрш сульф!т (за ГОСТ 195-70) 1 для охорони навколишнього середовища 1 
тдвищ ення активность пластифжатор1в, вводити в1дходи натрш сульфгт- 
сульфгга (за ГОСТ 6-14-11-86), тод1 готуемо продукти з тдвищ еним и пласти- 
фжуючими властивостями «БГК-С», «ГНТ-С». Для приготування 100 кг «БКГ- 
С» необхщно 63 кг бурого вугшля, 12 кг лугу, 25 кг натрш сульфи-сульфата. 
Для приготування 100 кг «ГНТ-С» необх^дно 60 кг торфу, 10 кг луга 1 30 кг 
натрш-сульфи-сульфата, «БГН» 1 «ГНТ» можуть бути впровадж ет для пок- 
ращення якоси  бурового розчину при проводщ свердловин на нафту 1 газ. За- 
стосовують «БГК» 1 «ГНТ» в сшьському господарствг для покращення струк-

64



Серия: БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

тури 1 х1м1чного складу Грунпв, а в низьких концентращях для вугшьних рото- 
вих речовин («ВРР»), я к  стимулюють схожють, шдвищують врожайшсть ово- 
чем, к в т в .

Як показали грав1м етри чт вим^рювання добавки «БГМ» 1 «ГНТ» слабко 
захищають арматуру 1 обсадну колону вщ  корозш в сроводневих середовищах 
(при 20оС 1 концентрацш добавки 0,2 г/л в 0,5 г/л Н28 стушнь захисту складае 
6-10%, що е недостатшм 1 в цшому мало тдви щ уе строк служби конструкцй).

З метою розширення сировинно! бази, охорони навколишнього середо
вища, тдвищ ення еф ективност захисту арматури в бетош 1 обсадно! колони в 
тампонажнш к р е т  1, отже, мож ливост використання в я к о ст  заповнювач1в 
м еталургш т шлаки, а також захисту в1д сульфатредукуючих бактерш («СРБ») 
утворюючих шрководень, ми запропонували вводити д1амши: кубов1 залишки 
виробництва гексаметиленд1амша («КЗГМДМ»). «КЗГМДМ» - неутипзований 
вщхвд виробництва в кшькост! 450-515 тон/рж, його спалюють.

Цю сполуку отримують реакщею адишново! кислоти з амошаком за схе
мою:

«КЗГМДМ» - кубовий залишок виробництва гексометилдиамша мае ш п - 
буюч! 1 бактерициды властивост (ТУ 113-03-20-71-83)

Бактирицидну, альгщидну 1 малоскоцидну ефектившсть «КЗГМД» про
водили зпдно з методикою описаною в [1] 1 вона складае 85,7-99,9 % при кон- 
центрацй 0,1-0,4 г/л.

Поставлена мета -  розширення сировинно! бази добування шпбую че- 
пластифжуюче-бактерицидних речовин досягаеться тим, що композицшш 
добавка для бетонно! су м ш 1 1 тампонажного матер1алу включаючи су м ш 1 
гумшових кислот, що знаходяться в пластифжаторах «БГН», «ГНТ» або «БГН- 
С», «ГНТ-С» в масових процентах 30^40. додатково м ктять «КЗГМД» в масо- 
вих процентах 60-70.

При цьому в середовищах, яю  мжтять срководень (в концентрацй 
0,01^0,5 г/л до насичення) в кш ькосп 2-4% в1д маси цементу. Захисна ефекти
вшсть складае 82-95% в штервал1 температур 20-60оС. [10].

Ми отримали високоеф ективт композицй також внаслвдок розчинення 
«БГН» або «ГНФ» в шридиновш фракцй («ПФ») або хшолшовш фракцй 
(«ХФ») при с т в в 1дношенш 1:2 1 нагр1ванн1 реакцшно! маси при температур! 
80оС або ультразвуковою обробкою (УЗО) 1 отримали композицй «БГН-П», 
«ГНФ-П» або «БГН-Х», «ГНФ-Х». Грав1метричн1 вим^рювання в ел ек тр о л т  
10% НС1+1,5 г/л Н28 показали високу сту тн ь  захисту чорних метал1в (Ст3) вщ 
корозй. При концентрацй 0,2^0,7 г/л. Стушнь захисту 86-98%. Бактерицидна 
ефектившсть «БГН-П», «ГНФ-Л», 1 «БГН-Х», «ГНФ-Х»складае 90-98 % по
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вщношенню до СРБ. В^дм^чена пряма кореляц1я м^ж швидюстю корозш  ̂ зага- 
льною чисельшстю бактерш на трубах [17-19].

Нами дослщжещ антикорозшш властивост екстракт1в бурого  ̂ газового 
вугшля при в в ед ет  1х у вщомий шпбггор корозй метал^в в кислих середови- 
щах «ЧМ» (х1нол1нова фракщя). Для дослщження були в зя т  екстракти, видь 
леш  з̂ бурого вугшля розчинами лупв, яю  п оим  вводились в шпбтгор «ЧМ>, 
або розчин вуг1лля в «ЧМ», отрам ан  при нагр^ванш бурого або газового вугш- 
ля (80оС) або ультразвуково1 обробки (УЗО) при юмнатнш температур^ термь 
ном 1-2 год.  ̂ подальшому центрифугуванш або фшьтруванш. Екстракти ву- 
г1лля, видшеш розчинами лупв, мжтять гумусов^ кислоти, яю являють собою 
комплекс оргашчних сполук, включаючи гумшовр гум атом елан ж   ̂ фульво- 
кислоти.
Г у м т а ж  гем атом елан ж  кислоти -  це речовини, яю  осаджуються з лужних 

витяжок гумусових кислот неоргатчними кислотами  ̂розчиняються в лу
гах, а гем атом елан ж  також  ̂в спиртах.

Фульвакислоти -  о р г а н я н  речовини, яю залишаються в розчинах електролгга 
т с л я  осадження гумшових  ̂ гуматомеланових кислот. Гк незалежно вщ 
походження, складаються з ароматичних ядер  ̂ перифершних ланцюг1в 
(3,5-5,0% за масою). Дня них характерна наявшсть карбоксильних  ̂ фено- 
льних г^дроксил^в, яю зд атн  до реакцш замщ ення. ф енольн групи можуть 
приймати участь також в окисно вдаовни х  реакщях. 

сту тн ь  захисту  ̂ наводнювання метала (Ст. 3) з допомогою шпбтгора «ЧМ» 
складае 65-69%  ̂значно тдвищ уеться при введ ен  3-9%-них розчинш ГК в 
«ЧМ> до 96-98 %.

1мпедансометричним методом дослвдження адсорбщя композицию  «БГМ>  ̂
«ГМФ» в шридиновш (ПФ)  ̂хшолшовш (ХФ) фракцшх на зал^зному елек- 
трод^ в срководеньвмкних розчинах ел ек тролтв  1нНС1+0,5 г/л И28. Адсо
рбщ я композицш описуеться ^зотермою А.Н. Фрумкша. Атракцшна стала 
(а>0), тобто спостержаеться притягальна взаемод1я м^ж адсорбованими мо
лекулами. Диференцшна емшсть подвшного електричного шару на м еж  
зал^зний електрод-хлоридсрководневий електролгт знижуеться до 3-4 
мкФ/см2, що характерно для пол1шарово1 адсорбцй ш пбую чих композицш. 

Висновок. С творен  н ж  пластифжатори-шпбггори-бактерициди на о с н ж  
гумусових кислот з бурого вугшля  ̂ торфу, модифжованих тридиновим и 
(«ПФ»)  ̂ х ш т н о в и м и  («ХФ») фракщями та кубовими залишками гекса- 
метиленд^ам^на («КЗГМД»), яю показали високу ефектившсть в шроводне- 
вих розчинах електролтв .
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