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Рис.4. Образец приготовленный   из монолитного поликарбоната фирмы 

«Stronex»– толщина образца 4 мм,цвет молочный 
 

Сопоставление полученных диаграмм показывает, что на физико-
механические характеристики материала существенное влияние имеют состав 
сырья, используемого при производстве монолитного поликарбонатного 
листа, а также особенности технологии производства материала и, 
соответственно, способ образования изделий из листа:   

 
Выводы. Для использования монолитного поликарбоната в 

строительных конструкциях необходимо учитывать: 
 зависимость физико-механических характеристик монолитного 

поликарбонатного листа от состава сырья; 
 анизотропию материала; 
 технологию производства элементов. 
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Постановка задачи. В настоящей работе предложено решение проблемы 
определения напряженно - деформированного состояния водонасыщенного 
основания при учете сил инерции для случая установившегося процесса (т.е. 
для такого случая, когда завершились переходные процессы). В общем случае 
напряженно - деформированное состояние весомого грунтового основания с 
достаточной степенью точности можно описать системой уравнений [1,2,3] , 
которая в цилиндрической системе координат при осевой симметрии имеет 
вид 
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Здесь U и W - перемещения соответственно в направлении осей  0r  и  0z; 
 - вращение; Р - поровое давление;  - коэффициент порового давления [2]; 

  - плотность грунта; r  и  z  -  координаты; 
2
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оператор Лапласа в цилиндрической системе координат при осевой 
симметрии; zz, rr,  - нормальные напряжения; rz - то же, касательное; z, 
r,  - нормальные деформации; rz - то же, касательная; е – объемная 

деформация; kk  - объемное напряжение. 
Для установившегося процесса при частоте внешней нагрузки, равной 

  и изменении ее амплитуды по закону Q(t)=Q0 ei t перемещения U и W 
могут быть представлены в виде  

 
U(r,z,t) = U*(r,z) ei t; 
 
W(r,z,t) = W*(r,z) ei t,     (2) 
 

где i- мнимая единица [4],   - частота изменения внешней нагрузки, а 
U*(r,z) и W*(r,z) – амплитудные значения перемещений.  

В этом случае система уравнений (1) примет вид 
 

  ;*2
*

1
*

2
*

2 Ur

P

zGr
eG  










  

    *2*1*2*
2 W

z
P

r

r
r
G

z
eG 









 


 ; 

kk
iPvcPi *
3

** 


  ; 

*1**2* PezGzz    ;    (3) 

*1**2* PerGrr    ; 

*1**2* PeG   ; 

rz
G

rz
**   ; 

r

U

z

W

zr

U

r

*
*;

*
*;

*
* 












 ; 

Строительство, материаловедение, машиностроение 
 

 330
















r

W

z

U










**

2
1* ; 

r

W

z

U

rz 








**
*  ; 


 **** 

zr
e ; 


 **** 

rrzzkk
. 

 
В равенствах (3) звездочкой «*» помечены амплитудные значения 

перемещений, напряжений деформаций и порового давления. 
Решение задачи. Системы уравнений (3) и тем более (1) весьма 

громоздки, в силу чего нахождение их точного решения встречает известные 
трудности. Одним из вариантов их упрощения является широко используемый 
в теории упругости прием - введение новых функций, которые позволяют 
“расщепить“ исходную систему и, тем самым, упростить ее [5,6]. Этот прием 
нашел также применение в теории термоупругости [6,7] и фильтрационной 
консолидации [2,3]. 

Для решения системы уравнений (3) нами предлагается ввести в 
рассмотрение новые функции Ф(r,z, ) и F(r,z, ), связанные с 
перемещениями U и W соотношениями 
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В этом случае при выполнении равенств 
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уравнения равновесия (первые два уравнения (3)) удовлетворяются 
тождественно, а уравнение порового давления (третье уравнение (3)) примет 
вид: 
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Решив первое уравнение (5) и уравнение (6) относительно порового 
давления Р и далее, относительно функции Ф, найдем общее решение (3) в 
виде (7): 
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При этом общее решение системы уравнений (1) имеет вид 
 
U=U* ei t; 

W= W* ei t  

z=*
z ei t; 

r=*
r ei t; 

=*
 ei t;       (8) 

rz=*
rz ei t; 

zz=*
zz ei t; 
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rr=*
rr ei t; 

=*
ei t; 

rz=*
rz ei t ) 

 
Выводы. Системы уравнений (7) и (8) полностью описывают 

напряженно-деформированное состояние водонасыщенной весомой упругой 
среды при изменяющейся по гармоническому закону внешней нагрузке после 
завершения переходных процессов, и позволяет в рамках указанной модели 
строить точные общие решения. При этом для получения частных решений к 
равенствам (7) и (8) следует присоединить начальные и граничные условия [2, 
5, 6, 7, 8]. Приведенный алгоритм расчета может найти практическое 
применение при оценке напряженно-деформированного состояния 
водонасыщенных оснований, испытывающих динамические нагрузки. 
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Существующие проблемы эффективного использования и сохранения 

земельного фонда Украины; нового строительства в условиях ограниченных 
возможностей по расширению территории больших городов; использования 


