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Tabmums 1
Cepenani BUTpaTH pecypciB Ha BJIAIITYBAHHS MPOPi3iB aJMa3HUMH
auckopumu muiakamu ¢pipvn HYDROSTRESS
OpuHUIE BUMIPY — KB. M IUIOMII Iepepizy

Marepian, y . Hopma wacy | AnmmasHi qucku
> |Tommua | Bapric
SIKOMY
KOHCTPYK Tb, . Bona, n
BHUKOHYETBHCS | ... ITEOJTHO- MAIITIHO-| lIaMeTp
. ii, MM TpH. HITYK

popi3 TOJAWH | TOIUH MM

Kepam3zwuro- 350 950 0,5 0,25 1000 | 0,029 75
0OeToH

beron B15 500 1000 0,8 0,4 1200 | 0,04 160
3anizobeToxn 120 1200 1,0 0,5 800 0,04 180
160 1100 0,8 0,4 800 0,035 | 165
Llerna 120 900 0,42 0,21 800 0,033 | 90
250 925 0,45 0,22 800 0,031 | 110
380 950 0,48 0,24 | 1000 | 0,03 130
510 1000 0,5 0,25 | 1200 |0,029 | 150

PoGoue mpoexTyBaHHS Mae 3aBepIIyBaTHCh PO3POOKOI0 TEXHOJOTIYHUX KapT,
000B’SI3KOBOIO CKJIAJIOBOIO SIKMX MAlOTh OYTH CXEMH OpTraHi3amii BUKOHAHHS POOIT.
Bapiant HopMasni3oBaHOi TEXHOJOTII BIAIITYBaHHS HaiOUIBII TOMIMPEHHX TIPOpI3iB
y CTiHI i3 merny HaBeneHi y [5].

BucHoBku

1. Ha ocHOBi momepeHrO0 BUKOHAHUX IOCTI/DKEHb 3aIllpONOHOBAaHA HOBA
METOJIMKA OPTaHI3aIllifHO-TEXHOJIOT1YHOI MMiTOTOBKH MOJIEpHI3aIll IMBITHHUX
OyniBens i3 BIIINTYBAaHHSAM TIPOpI3iB y CTiHaX Ta meperopoxkax. Bona Bkmodae
€Tany TEepCTeKTHBHOI IMATOTOBKM Ta pPOOOYOro IPOEKTYBaHHSA  (IIPOEKT
BHPOOHUIITBA POOIT).

2. BeraHoBIeHi cepeaHi BUTpaTH pecypciB NMpH BUKOHAHHI MPOpi3iB y OeToHi,
merM 1 3a1i300€TOHI CyJaCHMM JMCKOBHM aJMa3HHM IHCTPYMEHTOM i3
€JIEKTPOTiIPaBIiYHAM MIPUBOIOM HA KB.M. IUIOII TIPOpi3y.
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YK 624.131
METO/IUKA PACYETA KPEHOB ® YHIAMEHTOB C KOJIbLIEBOM
@®OPMOW ITOIOLIBHI
A.T.H., npo¢. llanosan B.I"., couck. I'omoBko A.C.,
K.T.H., 10ol. [llanoBax A.B.
TIpuonenposckas cocy0apcmeennas akaoemus CmpoumensCmed u apxumexkmypol

B Hacrosiieii craTbe U3I0KeHa METOIMKH pacieTa OOIMX KPEeHOB (YHIaAMEHTOB
C KOJIBLIEBO# (DOPMOIi MO/TOMIBEI HA TPYHTOBOM CJIO€ KOHEYHOM TOJIIIMHBL.

Omna BKITIOYaeT B ceOst:

- METOIHKY pacuera CTaOHIM3MPOBAHHBIX OOIIMX KPEHOB (YHAAMEHTOB C
KOJIBLICBOH (hOPMO¥A ITOIOIIBEI;

- METOIMKY pacuera TEKYIIMX 3HAa4eHHil OOLIMX KPEHOB (yHIaAMEHTOB C
KOJIBLICBOH (hOPMO¥A ITOIOMIBHI.

B uactHOCTH, JUIsl pacyera CTaOWIIM3MPOBAHHOIO OOIIEr0 KpeHa ClieqyeT
HCTIONIE30BaTh popmyiy (cM. puc. 1 u [1]):

17 N-e

CEky ¢ (D, /2)}

rie - V - kodddumuent Ilyaccona ocHoBanHus; E - MoOmynb oOIIei
nedopmanur  OCHOBaHUs; N — paBHOJEHCTBYIOIIAS BCEX BEPTUKAIBHBIX CHII,
MPWIOKEHHBIX K ()YHIAMEHTY Ha YPOBHE €ro MOJIOIIBBI, € - YKCIECHTPUCHUTET €€
NPUIOKEHUS; [), — HAPYKHBIA IHaMeTp QyHIaMEHTa ¢ KPYIJIOH WM KONBLEBOI

(opMoii TTOIOMIBEI; ky,=1: ke - KO3 PUIMEHT, KOTOPHIi ClleayeT NPUHNMATE B
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COOTBCTCTBUH C JaHHBIMU Ta6J'II/IHBI 1 B 3aBUCUMOCTH OT OTHOIICHWSI BHYTPCHHETO

D .
JAUaMEeTpa KOJIbla D] K Hapy>KHOMY _ I U OTHOCHUTCJIBHOM TOJIIHWHBI

D,

n

2-H H.
427:7

OCHOBaHUA

i} i z T

Puc. 1. K pacuery kpeHa GpyHIaMeHTa ¢ KOIBICBOI (hOPMOIi IOJIONIBEI HA
TPYHTOBOM CJIO€ KOHEUHOH TONmUHEI (cxema). | — pyrnament; II — ocnoBanwme; 111
— ECTKHUH MOJCTUJIAIOIINHN CIION. X, Y, Z- IeKapToBble KoopauHaTsl; Dy u R -
COOTBETCTBCHHO BHYTPEHHHUE TUaMETp U pauyc pyHnaamenTta; D, u R, - To xe,
HapyxHbIie; H — TonmmHa rpyHTOBOrO cIost; Q- paBHOACHCTBYOIMIAS BCEX
MIPHJIOKEHHBIX Ha YPOBHE MOJIONIBHI (PYHAMEHTA BEPTUKAITLHBIX CHIT; € -
SKCUEHTPUCUTET €€ TPUITOKESHHUS.
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Ta6muma 1.
Koapduuuenrtsi K, 1iis pyHramMenTa 3 K0JIbLeBoi (pOopMoii 10J0IBLI Ha
TPYHTOBOM CJI0€ KOHEYHOI TOJIUHBI

Koadunuenr o 1IpHu 2.H H >paBHOM

DR,
2 2

0,50 [ 1,00 | 1,50 | 2,00 [ 2,50 | 3,00 | 4,00 | 5,00 0

0,00 | 0,43 | 0,63 | 0,71 [ 0,74 [ 0,75 [ 0,75 | 0,75 ] 0,75 | 0,75

0,10 | 0,43 | 0,63 | 0,71 [ 0,74 [ 0,75 [ 0,75 | 0,75 ] 0,75 | 0,75

0,20 | 0,43 | 0,63 | 0,71 [ 0,74 [ 0,75 [ 0,75 | 0,75 ] 0,75 | 0,75

0,30 | 0,43 | 0,63 | 0,71 [ 0,74 [ 0,75 [ 0,75 | 0,75 ] 0,75 | 0,75

0,40 | 0,43 | 0,63 | 0,71 [ 0,74 [ 0,75 | 0,75 | 0,76 | 0,76 | 0,76

0,50 | 0,43 ] 0,63 | 0,72 [ 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,76 | 0,76 | 0,76

0,60 | 0,44 | 0,64 | 0,72 [ 0,75 [ 0,75 | 0,76 | 0,76 | 0,76 | 0,76

0,70 | 0,45 ] 0,66 | 0,74 [ 0,77 | 0,77 | 0,78 | 0,78 | 0,78 | 0,78

0,80 | 0,46 | 0,67 | 0,76 [ 0,79 | 0,79 | 0,80 [ 0,80 | 0,80 | 0,80

0,85 1047 | 0,69 | 0,78 [ 0,82 | 0,82 | 0,83 [ 0,83 ] 0,83 | 0,83

0,90 | 0,50 | 0,73 | 0,83 [ 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,88 | 0,88 | 0,88

0,95 1 0,55 ] 0,80 | 0,9 [ 094 | 0,95 | 0,95 [ 0,96 | 0,96 | 0,96

0,99 | 0,72 | 1,05 | 1,19 | 1,24 | 1,24 | 1,25 | 1,26 | 1,26 | 1,26

HpI/I pacueTe TEKyIUX 3HAYCHUHN TEKYIIUX KPCHOB Q)yI{HaMeHTOB CIenyer

pasinyaTh ABa CIydas: CTENEHb BIAKHOCTU OCHOBAHUS Sr < 0,8 u creneHb

BIAKHOCTH OCHOBAHHS D - >0,8.

B NIEPBOM CiIyda€ pacCucT CIICAYET BBIIIOJIHATH 11O CbOpMyHCZ

t
1+ [K(t,t)-dt | (2)

i(t)=i-—70

t

)

I+ [K(t ,7)-dr
9

0
B ¢opmynax (2) u (3) nIpHHATE Taknue 0003HAUEHHS:
I — cTabuIM3MpOBAaHHOE 3HAUECHHE KpeHa (yHAaMEHTa, PAcCUHTAHHOE B

cooTrBeTcTBHU ¢ hopmyroii (1);

i(¢)— TCKyILlee 3HAYCHHE KPeHA (ynnamenTa B MOMERT BpemeHH f € (1 O,ta )

id)(t )~ TeKyIIee 3HaYCHNE KpeHa (YHIaMEHTa B MOMEHT BPEMCHH £ ¢ (0,1, )»

00yCITOBIIEHHOE (PHITBTPAIIMOHHON KOHCOMHaanueit [2];
., — BPEMsl OKCILTyaTaLlHH COOPYKCHMUS;

K(t,1) - S7PO TON3Y4ECTH TPYHTOBOIO CKeIleTa [2,3];
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t - Bpemst;
T - UIMEIOIIUH pa3MepHOCTh BPEMEHH TapaMerp.
Jliist pacyera 00yCIOBICHHBIX (DPUITBTPAIIMOHHON KOHCONHMIAIMEH KPEHOB | z ( t )

HaMH TIPEUIOKEHO HCIONb30BaTh COCTABJICHHbIE HAMM CHElHaJbHble TaOMMIBI (CM.
Tabn1. 2), BXOIHBIMH TTapaMeTpaMy B KOTOpbIe sBILToTcs KoaddumenT [Tyaccona V' u

GespasmepHoe Bpems [ ¥ | koTopoe creryeT ompenensTh o hopMmyIe:
b dtey )

D,

t

3n1ech C,, - KOOQPUIMEHT MPOCTPAHCTBEHHON KOHCOIHIAIINN OCHOBAHHS.

v
Ta6uuma 2
K onpenesienuio 00ycJI0BJIEHHOr0 (PUIBTPALMOHHONH KOHCOJIUAAINEH

Ge3pa3MepHOro KpeHa | qb( t ) npu koddpuuuenre Iyaccona, pasuom

V = 0,30 n oTHOCHTEJILHOI TOIIIMHE TPYHTOBOTO CJIOSI 2. H=10

D R

2 2

; 2
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9 0,99
1E-07 10,7141 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714
5E-07 ]0,714] 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,715
0,000001 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,714 | 0,715 | 0,715
0,000005 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,716 | 0,717
0,00001 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,715 | 0,716 | 0,717 0,72
0,00005 | 0,717 | 0,717 | 0,718 | 0,719 | 0,722 | 0,727 | 0,737
0,0001 | 0,72 | 0,72 | 0,721 | 0,723 | 0,729 | 0,738 | 0,753
0,0005 [ 0,734 | 0,736 | 0,739 | 0,747 | 0,764 | 0,787 | 0,813
0,001 0,746 | 0,748 | 0,753 | 0,764 | 0,787 | 0,815 | 0,841
0,005 10,789 0,792 | 0,802 | 0,82 | 0,851 | 0,877 [ 0,897
0,01 0,817 | 0,821 | 0,832 | 0,85 0,88 | 0,902 | 0918
0,05 10917] 0919 | 0,925 | 0,937 [ 0,951 | 0,961 | 0,968
0,1 0,966 | 0,967 | 0,969 | 0,974 | 0,98 | 0,984 [ 0,987
0,5 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1
10 1 1 1 1
IMpumeuanue. Hamu cocTaBiieHsl TaOnuULbl, 0 GOpME aHATIOTUYHbIE TAONHULE
2 st TAKUX 3HAYEHUI IapaMeTPOB:
- koo puumenta Ilyaccona y =(.27: 0,3; 0,35 u 0,42

LS)

- OTHOCUTEIIEHOM TOJIINHBI OCHOBAHUS H . .
OTHOCUTEIBHOMN TOJILI OCHOBAHMA & _ ™1 _ () 5. /. 15 2. 3, 4u5
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Ilpn sTOM 3Ha4YeHHS OOYCIOBIEHHOTO (MIBTPAIMOHHON KOHCOMHMIannen
00111ero KpeHa clielyeT ONpeeNaTh 1o Gpopmye:

i®6)=i-i(0). (5)

B KOTOPOW CTAaOWMIM3UPOBAHHEIN KpeH [ CIIeyeT pacCUUTHIBATh IO opMyie

(1), a xpen l_ (t ) - IPUHHAMATH M0 Tabuie 2.

Ecnu OCHOBaHHE HMEET CIIOHCTYIO TEKCTYpYy, TO BMeCTO (HaKTHUECKHX
XapaKTepUCTHK TPYHTOBBIX CJIOCB CIIAYeT HCIIONB30BaTh WX IPHBEICHHBIC
3HAYCHUS, KOTOPBIE CIIETyeT OMPEIENIATh IO MEeTouKaMm [4, 5].

MHOTOKpaTHBIH OIBIT HCIONB30BAaHMS W3JIOKEHHOH B Hacrosmiel pabore
METOJMKHA JUISL pacdeTa KPEeHOB (YHIAMEHTOB C KONBIIEBOH (POPMOW ITOJOMIBEI
TO3BOJIAIT HAM CJIENIaTh BHIBOJ O TOM, YTO OHA MO3BOJISET 00ECIIEYNTh OTHOCHTEIBHYIO
TOTPEITHOCTh pacuera He Oomee 20%. B 310l cBs3u OHA MOXKET OBITH PEKOMEHIOBaHA
JUTSL PELICHHS] KOHKPETHBIX 3a/1a4 TIPAKTUYECKOrO MPOSKTHPOBAHHS.
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M. Kuis, Ykpaina

B Vkpaini 10 HemaBHBOro yacy MeXaHI4HI 3’€IHAHHS apMaTypHUX CTPIKHIB
HE 3HAXOIWIM 3HAYHOTO BHKOPHCTAHHS depe3 IepeBary B OydiBHUITBI 30ipHOTO
3a11i300€eToHYy.

B nanmit wac B VYkpaiHi, K i y BCbOMY CBITi, IIHPOKO pPO3BHBAETHCS
OYIIBHHIITBO 3 MOHOJITHOTO 3aiiz00eToHy. IIpy 3BeneHHi MOHOMITHUX OymiBelNsb i
CTOpYZA BHWHHKAEe Tpodiema 3’€IHAHHS apMaTypHUX CTPIDKHIB, Tak SIK JOBXHHA
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