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Анотація. Мета. Розробити нову папку з файлом зі статичними блоками стандартних графічних умовних познак 

(СГУП) електронагрівачів, приладів і установок електротермічних у відповідності до вимог діючих стандартів системи 

конструкторської документації (СКД) для підвищення рівня автоматизації виконання схем. Доповнити ними бібліотеку 

AutoCAD та впровадити новацію серед користувачів у навчальний процес. Методика. Застосовано відомі правила 

виконання СГУП про розташування виводів, поворот, вказівки про робочі параметри, наприклад, температуру, частоту, 

потужність тощо. При розробці файлу та блоків задіяні власні можливості AutoCAD, зокрема, Редактор блоков та 

застосовано оптимальні графічні рішення. Імена папки, файлу та блоків відповідають стандартним назвам в перекладі 

українською мовою. Результати та новизна. Створено папку «Схеми» з файлом «Електронагрівачі, прилади та установки 

електротермічні за ГОСТ 2.745-68 (сблоки).dwg» за вимогами СКД. Великі ліміти файлу пов’язані зі значною кількістю 

блоків з чималими найменуваннями. Поточні настройки: шар «0», тип ліній «Continuous», товщина та колір ліній «По 

слою», решта - «за замовчуванням». Тип «Continuous» фіксовано тому, що СГУП зображаються суцільними лініями. 

Товщина та колір ліній встановлено «По слою». Тоді при входженні у файл блок буде мати товщину та колір ліній 

поточного шару для призначення та коригування, за необхідністю, потрібних властивостей СГУП у файлі схеми та на її 

«твердій» копії. Розроблено двадцять сім статичних блоків. Практична значимість. AutoCAD має відкриту архітектуру. 

Тому після інсталяції у комп’ютерному класі папку з файлом скопійовано до бібліотеки за адресою: …\Autodesk\AutoCAD*\ 

Sample\DesignCenter\Схеми\... Це забезпечує вільний доступ користувачам до інформації для впровадження у навчальний 

процес. СГУП графічно складні тому застосування їх готових зображень підвищує рівень автоматизації виконання схем. 

Блоками рекомендується користуватися студентам різних спеціальностей під час занять та самостійної роботи, курсовому та 

дипломному проектуванні, для професійної роботи. Роботу у цьому напрямку потрібно продовжувати тому, що якість 

існуючих і майбутніх пристроїв та установок і їх СГУП потребує нових видів, технічного переоснащення, ремонту в умовах 
енергозбереження. Паралельно з цим мають удосконалюватися стандарти СКД. Досить швидко розвиваються технологічні 

аспекти систем автоматизованого проектування, зокрема AutoCAD. 

Ключові слова: система конструкторської документації; схема; графічна умовна познака; електронагрівач; пристрій та 

установка електротермічна; AutoCAD; блок 
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Аннотация. Цель. Разработать новую папку с файлом со статическими блоками стандартных графических условных 

обозначений (СГУО) электронагревателей, устройств и установок электротермических в соответствии с требованиями 

действующих стандартов системы конструкторской документации (СКД) для повышения уровня автоматизации 

выполнения схем. Дополнить ими библиотеку AutoCAD и внедрить нововведение среди пользователей в учебный процесс. 

Методика. Применены известные правила выполнения СГУО о расположении выводов, поворот, указания про рабочие 

параметры, например, температуру, частоту, мощность и другие. При разработке файла и блоков использованы собственные 

возможности AutoCAD, в частности Редактор блоков, и применены оптимальные графические решения. Имена папки, 

файла и блоков соответствуют стандартным названиям в переводе на украинский язык. Результаты и новизна. Создана 

папка «Схеми» с файлом «Електронагрівачі, прилади та установки електротермічні за ГОСТ 2.745-68 (сблоки).dwg» по 

требованиям СКД. Большие лимиты файла связаны со значительным количеством блоков с большими наименованиями. 

Текущие настройки: слой «0», тип линий «Continuous», толщина и цвет линий «По слою», остальные - «по умолчанию». Тип 

«Continuous» фиксирован потому, что СГУО изображаются сплошными линиями. Толщина и цвет линий установлены «По 

слою». Тогда при вхождении в файл блок буде иметь толщину и цвет линий текущего слоя для назначения и корректировки, 

при необходимости, нужных свойств СГУО в файле схемы и на ее «твердой» копии. Разработано двадцать семь статических 

блоков. Практическая значимость. AutoCAD имеет открытую архитектуру. Поэтому после инсталляции папка с файлом 

скопированы по адресу: …\Autodesk\AutoCAD*\Sample\DesignCenter\Схеми\... Это обеспечивает свободный доступ 

пользователям к информации для внедрения в учебный процесс. СГУО графически сложны, поэтому применение их 

готовых изображений повышает уровень автоматизации выполнения схем. Блоками рекомендуется пользоваться студентам 

разных специальностей во время занятий и самостоятельной работы, курсовом и дипломном проектировании, для 

профессиональной работы. Работу в этом направлении нужно продолжать потому, что качество существующих и будущих 

устройств и установок и их СГУО требует новых видов,  технического переоснащения, ремонта в условиях 

энергосбережения. Параллельно с этим должны совершенствоваться стандарты СКД. Быстро развиваются технологические 

аспекты систем автоматизированного проектирования, в частности AutoCAD. 

Ключевые слова: система конструкторской документации; схема; графическое условное обозначение; 

электронагреватель; устройство и установка электротермическая; AutoCAD; блок 
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Annotation. Objective. Develop a new folder with a file with static blocks of standard graphic symbols (SGUO) electric heaters, 

devices and electrothermal installations in accordance with the requirements of the current standards of the design documentation 

system (SKD) to improve the level of automation of the execution of schemes. Add them to the AutoCAD library and introduce an 

innovation among users in the learning process. Methods. The well-known rules for the implementation of the ACSD on the location 

of the terminals, the rotation, instructions for operating parameters, for example, temperature, frequency, power, etc., are applied. 

During the development of the file and blocks, AutoCAD's own features, in particular the Block Editor, were used, and the optimal 

graphic solutions were applied. The names of the folder, file and blocks correspond to the standard names in the translation into 

Ukrainian. Results and novelty. A folder "Schemy" with a file "Electronagrivachi, adapt and install electro-thermal equipment for 

GOST 2.745-68 (interlocks) .dwg" is created for the requirements of SKD. Large file limits are associated with a significant number 

of blocks with large names. Current settings: layer "0", type of lines "Continuous", thickness and colour of lines "On a layer", others - 

"by default". The "Continuous" type is fixed because the SDU is shown as solid lines. The thickness and colour of the lines are set 

"Along the Layer". Then, when you enter the file, the block will have the thickness and colour of the lines of the current layer for 

assigning and correcting, if necessary, the desired properties of the CDM in the schema file and its "hard copy". Twenty-seven static 

blocks have been developed. Practical significance. AutoCAD has an open architecture. Therefore, after installation, the folder with 

the file was copied to the address: ...\Autodesk\ AutoCAD*\Sample\DesignCenter\Schemy\... This provides free access to 

information for users to be introduced into the learning process. SDGS are graphically complex, so the use of their finished images 

increases the level of automation of the execution of schemes. Blocks are recommended to use students of different specialties during 

classes and independent work, course and diploma design, for professional work. Work in this direction must be continued because 

the quality of existing and future devices and installations and their SDGS requires new types, technical re-equipment, repair. Parallel 
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with this, standards of ACS should be improved. Technological aspects of computer-aided design systems, in particular AutoCAD, 

are developing rapidly. 

Keywords: system of design documentation; Scheme; Graphic symbol; Electric heater; Device and installation electrothermal; 

AutoCAD; block 

Вступ 

На схемах у відповідності до вимог системи 

конструкторської документації (СКД) необхідно 

використовувати стандартні графічні умовні познаки 

(СГУП) багатьох елементів [1...4]. Це поширюється і 

на схеми, виконані вручну або автоматизованим 

способом, виробів усіх галузей промисловості і 

будівництва та встановлює СГУП електронагрівачів, 

пристроїв та установок електротермічних, крім 

електронагрівальних приладів, електроопалення 

приміщень, будівництва енергетичних установок [3]. 

А також для нових розробок, реконструкції, 

технічного переоснащення, ремонту житлового 

комплексу, підприємств в умовах енергозбереження. 

Сучасний рівень технологій робить необхідним 

використання систем автоматизованого 

проектування, зокрема AutoCAD. Він має авторську 

електрону бібліотеку зі статичними та динамічними 

блоками для підвищення рівня автоматизації 

виконання креслень та схем. Це файли «Analog 

Integrated Circuits.dwg», «Basic Electronics.dwg», 

«CMOS Integrated Circuits.dwg», «Electrical 

Power.dwg» тощо. Але, наявні блоки цього 

спрямування не відповідають вимогам діючих [6] 

державних стандартів СКД [1...4]. Тому, виникає 

необхідність доповнити її новим розділом з файлом 

та блоками для усунення цієї невідповідності. 

Виконано пошук діючих [6] стандартів СКД, що 

мають відношення до СГУП на схемах [1...4]. 

Пошук інших літературних джерел з досліджень у 

напрямку підвищення рівня автоматизації побудови 

СГУП у відповідності до вимог СКД у AutoCAD 

виявив спроби розв’язання аналогічних задач [9...10] 

у обмеженому обсязі. Наведено дані про створення, 

доповнення та  впровадження серед користувачів у 

навчальний процес нового розділу до бібліотеки 

AutoCAD у вигляді папки «Схеми електричні» з 

сімома файлами зі статичними блоками СГУП 

елементів для виконання тільки електричних схем. 

Мета 

Доповнити електрону бібліотеку AutoCAD новою 

папкою з файлом зі статичними блоками 

електронагрівачів, приладів і установок 

електротермічних у відповідності до вимог діючих 

стандартів СКД для підвищення рівня автоматизації 

виконання схем. Впровадити удосконалення серед 

користувачів у навчальний процес. 

Методика 

Застосовано відомі правила виконання СГУП 

електронагрівачів, пристроїв та установок 

електротермічних [3]: 

- розташування виводів не встановлюється, а 

обирається залежно від  побудови схеми; 

- поворот не допускається, 

- допускається поруч вказувати робочі параметри, 

наприклад, температуру, частоту, потужність тощо; 

- допускається доповнення вказівками про 

прилади для транспортування садки. 

При розробці файлу та блоків задіяні власні 

можливості AutoCAD, зокрема, Редактор блоков та 

застосовано оптимальні графічні рішення. 

Імена папки, файлу та блоків відповідають назвам 

СГУП електронагрівачів, пристроїв та установок 

електротермічних в перекладі українською мовою. 

Результати та новизна 

Створено папку «Схеми» з файлом 

«Електронагрівачі, прилади та установки 

електротермічні за ГОСТ 2.745-68 (сблоки).dwg» за 

вимогами СКД. Його ім’я відповідає назві групи 

СГУП. Файл має ліміти 210 мм (вздовж осі x) та 420 

мм  (вздовж осі y). Настройки: шар «0», тип ліній 

«Continuous», товщина та колір ліній «По слою», 

решта «за замовчуванням». 

Великі ліміти пов’язані зі значною кількістю 

блоків з чималими найменуваннями СГУП в 

перекладі українською мовою. При використанні 

блоків у електронній формі ліміти не мають 

значення. Для того, щоб якісно продемонструвати 

файл у друкованій формі, його зображення умовно 

розділено на два рисунка, рис. 1, рис. 2. 

 

Рис. 1. Початок файлу «Електронагрівачі, прилади 

та установки електротермічні за ГОСТ 2.745-68 

(сблоки).dwg» / The beginning of the file "Electric 

heaters, devices and installations for electrothermal 

according to GOST 2.745-68 (blocks) .dwg" 
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Рис. 2. Закінчення файлу «Електронагрівачі, прилади 

та установки електротермічні за ГОСТ 2.745-68 

(сблоки).dwg» у вигляді прикладів / End of the file 

"Electric heaters, devices and installations for 

electrothermal according to GOST 2.745-68 

(blocks).dwg" in the form of examples 

Тип ліній «Continuous» фіксовано тому, що СГУП 

на схемах зображуються суцільними лініями. 

Товщина та колір ліній встановлено «По слою» 

для того, щоб у файлі схеми була можливість 

коригувати ці властивості СГУП за допомогою 

необхідних властивостей шарів. 

Робимо поточними: шар «0», тип ліній 

«Continuous», товщину та колір ліній «По слою». 

Розробляємо двадцять сім статистичних блоків 

СГУП електронагрівачів, приладів та установок 

електротермічних. Їх назви відповідають 

стандартним найменуванням в перекладі. 

Наприклад, створення блоку СГУП загального 

позначення установки електротермічної, рис. 3. 
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Рис. 3. Установка електротермічна. Загальне 

позначення / Electrothermal installation. General 

designation  

На панелі Рисование обираємо команду Линия 

(Line) та креслимо п’ять відрізків (об’єктів) за 

стандартними розмірами. 

За допомогою команди Создать блок (Block) 

створюємо статичний блок з ім’ям «Установка 

електротермічна. Загальне позначення». Вказуємо на 

екрані Базовую точку та обираємо шість Объектов. 

Блок готов. 

Блок, створений таким чином, при входженні у 

файл схеми буде мати товщину та колір ліній 

поточного шару. Так оптимально підтримуються та 

коригуються, за необхідністю, потрібні властивості 

СГУП у файлі схеми та на її «твердій» копії. 

Решту блоків зроблено аналогічно. 

Практична значимість 

AutoCAD має відкриту архітектуру. Тому після 

інсталяції ліцензійного пакету у комп’ютерному 

класі папку з файлом скопійовано до бібліотеки за 

адресою: …\Autodesk\AutoCAD*\Sample\Design 

Center\Схеми\Електронагрівачі, прилади та 

установки електротермічні за ГОСТ 2.745-68 

(сблоки).dwg. Це забезпечує вільний доступ 

користувачам до інформації у електронній формі. 

Входження блоків у файл схеми можливе завдяки 

двом командам. 

Застосування команди Центр Управления 

(DesignCenter), по-перше. 

Обираємо: Сервис → Палитра → Центр 

Управления (DesignCenter). 

Знаходимо та обираємо у вікні команди 

DesignCenter необхідний файл та його блоки: 

«Електронагрівачі, прилади та установки за ГОСТ 

2.745-68 (сблоки).dwg» → Блоки. 

Знаходимо та обираємо лівою кнопкою миші за 

назвою або зображенням необхідний блок і, не 

відпускаючи ліву кнопку, «перетягуємо» його у 

необхідне місце схеми. Наприклад, «Электропечь 

диэлектрическая. Общее обозначение». 

Застосування команди Вставить блок (Insert), по-

друге. Але у її вікні Вставка блок можна обирати 

лише за назвою зі списку у стрічці Имя. Після цього 
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з’являється зображення у оглядовому віконці, що 

тільки тепер дає можливість коригувати вибір, за 

необхідністю. Точку вставки, Масштаб, Угол 

поворота можливо Указать на экране або ввести з 

клавіатури. 

Висновки та перспектива 

У електронній формі розроблено новий розділ до 

бібліотеки AutoCAD у вигляді папки «Схеми» з 

файлом «Електронагрівачі, прилади та установки 

електротермічні за ГОСТ 2.745-68 (сблоки).dwg». 

Загальна кількість статичних блоків - 27. Їх 

“завантажено” до ліцензійного пакету у 

комп’ютерному класі, що забезпечує вільний доступ 

користувачам до інформації та їх впровадженню у 

навчальний процес. 

СГУП електронагрівачів, приладів та установок 

електротермічних є досить складними з графічної 

точки зору [3]. Тому, їх застосування у вигляді 

готових зображень за рис. 1 та, особливо, за рис. 2 є 

показником досить високого рівня автоматизації 

виконання схем за комп’ютерною технологією. 

Блоками рекомендується користуватися 

студентам різних галузей знань та спеціальностей під 

час лабораторних занять та самостійної роботи з 

інженерної та комп’ютерної графіки. А також при 

вивченні спеціальних дисциплін, курсовому та 

дипломному проектуванні, для професійної роботи із 

застосуванням СГУП електронагрівачів, приладів та 

установок електротермічних на схемах. 

У перспективі роботу у цьому напрямку потрібно 

продовжувати за кількома чинниками. По-перше, 

якість існуючих та майбутніх електронагрівачів, 

пристроїв та установок електротермічних тощо та їх 

СГУП на схемах потребує нових видів, 

реконструкції, технічного переоснащення, ремонту. 

По-друге, паралельно з цим мають удосконалюватися 

стандарти СКД. По-третє, досить швидко 

розвиваються технологічні аспекти систем 

автоматизованого проектування, зокрема AutoCAD. 
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