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Анотація. Мета. Розробити новий розділ до бібліотеки AutoCAD у вигляді папки з файлом. Останній матиме необхідну 

кількість, простих у використанні, статичних блоків - графічних складових частин стандартних графічних умовних познак 

(СГУП) елементів цифрової техніки. Це підвищить рівень автоматизації побудови СГУП на схемах відповідно до вимог 

системи конструкторської документації. Доповнити ними бібліотеку. Методика. Дотримано основних загальних правил 

побудови СГУП. При розробці файлу та блоків задіяні власні можливості AutoCAD та застосовано оптимальні графічні 

рішення з точки зору простоти їх використання. Величину модульної сітки М прийнято мінімальною 1 мм для забезпечення 

високої якості побудови СГУП на аркушах малих форматів. Результати та новизна. Розроблено новий розділ до 

бібліотеки у вигляді папки «Схеми» з файлом «Елементи цифрової техніки за ГОСТ 2.743-91 (сблоки).dwg» у відповідності 

до вимог діючих стандартів. Він містить двадцять три статистичних блоки. Імена папки, файлу та блоків відповідають 

стандартним назвам графічних складових частин СГУП в перекладі українською мовою: «Загальний блок управління», 

«Загальний вихідний елемент», вісім «Позначень», вісім «Міток», чотири «Покажчики» тощо. Практична значимість. 

AutoCAD має відкриту архітектуру. Тому, папку з файлом скопійовано за адресою …\Autodesk\AutoCAD*\Sample\Design 

Center\Схеми... Це забезпечує безкоштовний та вільний доступ користувачам до інформації для впровадження у навчальний 

процес. Наведено приклад достатньо високого рівня автоматизації побудови СГУП «Два JK-тригери з загальними входами 

управління і скидання» з використанням блоків та шарів файлу схеми. Блоками рекомендується користуватися студентам 

під час лабораторних занять та самостійної роботи з інженерної та комп’ютерної графіки, а також при вивченні спеціальних 

дисциплін, курсовому та дипломному проектуванні. Призначено студентам денної та заочної, у тому числі дистанційної, 
форм навчання галузі знань 15 «Автоматизація та приладобудування» спеціальностей 151 «Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані технології», 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» та інших зацікавлених. 
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Аннотация. Цель. Разработать новый раздел к библиотеке AutoCAD в виде папки с файлом. Последний будет иметь 

необходимое количество, простых в применении, статических блоков - графических составных частей стандартных 

графических условных обозначений (СГУО) элементов цифровой техники. Это повысит уровень автоматизации построения 

СГУО на схемах в соответствии с требованиями системы конструкторской документации. Дополнить ими библиотеку. 

Методика. Выдержаны основные общие правила построения СГУО. При разработке файла и блоков задействованы 

собственные возможности AutoCAD и применены оптимальные графические решения с точки зрения простоты их 

использования. Величина модульной сетки М принята минимальной 1 мм для обеспечения высокого качества построения 

СГУО на листах малых форматов. Результаты и новизна. Разработан новый раздел к библиотеке AutoCAD в виде папки 

«Схеми» с файлом «Елементи цифрової техніки за ГОСТ 2.743-91 (сблоки).dwg» в соответствии с требованиями 
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действующих стандартов. Он содержит двадцать три статических блока. Имена папки, файла и блоков соответствуют 

стандартным названиям графических составных частей СГУО в переводе на украинский язык: «Загальний блок 

управління», «Загальний вихідний елемент», восемь «Позначень», восемь «Міток», четыре «Покажчики» и другие. 

Практическая значимость. AutoCAD имеет открытую архитектуру. Поэтому, папка с файлом скопированы по адресу 

…\Autodesk\AutoCAD*\Sample\DesignCenter\Схеми... Это обеспечивает бесплатный и свободный доступ пользователям к 

информации для внедрения в учебный процесс. Приведен пример достаточно высокого уровня автоматизации построения 

СГУО «Два JK - триггера с общими входами управления и сбрасывания» с использованием блоков и слоев файла схемы. 

Блоками рекомендуется пользоваться студентам во время лабораторных занятий и самостоятельной работы по инженерной 

и компьютерной графике, а также при изучении специальных дисциплин, курсовом и дипломном проектировании. 

Предназначено студентам дневной и заочной, в том числе дистанционной, форм обучения отрасли знаний 15 

«Автоматизация и приборостроение» специальностей 151 «Автоматизация и компьютерно-интегрованные технологии», 152 

«Метрология и информационно-измерительная техника» и других заинтересованных. 

 Ключевые слова: система конструкторской документации; схема; графическое условное обозначение элемента 

цифровой техники; библиотека AutoCAD; блок 

AN INCREASE OF LEVEL OF AUTOMATION OF CREATION OF 

STANDARD GRAPHIC CONDITIONAL DESIGNATIONS OF ELEMENTS 

OF DIGITAL TECHNIQUE IN AUTOCAD 

TERENTYEV V. V.
2
*, Student, 

NEDODATKO S. O.¹*, Cand. Sc. (Tech.), associate professor. 

¹* Department of descriptive geometry and graphics, State Higher Education Establishment «Pridniprovs’ka State Academy of Civil 

Engineering and Architecture», Chernyshevskogo street, 24-А, 49600, Dnepr city, Ukraine, phone number +38-(056)-756-33-80, e-

mail: ngg@mail.pgasa.dp.ua, ORCID ID: 0000-0001-6967-6540 

²* Mechanical Faculty, State Higher Education Establishment «Pridniprovs’ka State Academy of Civil Engineering and 

Architecture», Chernyshevskogo street, 24-А, 49600, Dnepr city, Ukraine, phone number +38-(056)-756-33-84, , e-mail: 

vladyclaw@gmail.com 

Annotation. Purpose. To develop the new section to AutoCAD library in the form of the folder with the file. The last will have 

necessary quantity, simple in application, static blocks - graphic components of the standard graphic symbols (SGS) of elements of 

digital equipment. It will increase the level of automation of creation of SGUO on schemes according to requirements of system of 

design documentation. To add them to library. Methodology. The basic general rules of the creation of the SGUO are sustained. 

When developing the file and blocks own opportunities of AutoCAD are involved and optimal graphic solutions from the point of 

view of simplicity of their use are applied. The size of a modular grid of M is accepted by the minimum 1 mm. Results and novelty. 

The new section to AutoCAD library in the form of the «Схеми» folder with the «Елементи цифрової техніки за ГОСТ 2.743-91 

(сблоки).dwg» file according to requirements of the existing standards is developed. He contains twenty three static blocks. Names 

of the folder, file and blocks correspond to standard names of graphic components of SGUO in translation into Ukrainian: 

«Загальний блок управління», «Загальний вихідний елемент», eight «Позначень», eight «Міток», four «Покажчики» and 

others. Practical significance. AutoCAD has an open architecture. Therefore, the folder with the file copied at ...\Autodesk\ 

AutoCAD*\Sample\DesignCenter\Schemy ... This provides free access to users for information for the implementation of the training 

process. "Two JK - trigger with the general control inputs and dump" using the units and sections of the schematics file. The units it 

is recommended to use the students in the labs and independent work of the engineering and computer graphics, as well as in the 

study of special disciplines, dramatic and diploma design. "Automation and high-tech" occupations 151 "Automation and Computer 

Telephony-integrated technology", 152 "Metrology and information and measuring equipment" and other interested. 

Keywords: system design documentation; scheme; graphic conditional designation of an element of digital technique; AutoCAD 

library; block 

Вступ 

При побудові стандартних графічних умовних 

познак (СГУП) елементів цифрової техніки на 

схемах, що виконуються вручну або друкуються на 

принтерах чи плоттерах для усіх галузей 

промисловості, слід користуватися загальними 

правилами [4]. Це забезпечує високу якість схем  за 

вимогами стандартів [1...7] системи конструкторської 

документації (СКД). Під елементом цифрової техніки 

(у подальшому - елемент) [4] розуміють: цифрову або 

мікропроцесорну мікросхему, її елемент або 

компонент [5]; цифрову мікрозборку, її елемент або 

компонент [6]. 

Сучасний технологічний рівень викликає 

необхідність застосування систем автоматизованого 

проектування, зокрема AutoCAD [8, 10, 11]. Він має 

електронну бібліотеку зі статичними та динамічними 

блоками, які значно підвищують рівень автоматизації 

виконання креслень та схем, але наявні блоки не 

відповідають СКД. СГУП елементу складається з 

багатьох графічних складових частин: основні та 

додаткові поля, позначення функції елементу, мітки, 

покажчики, лінії виводу тощо [4]. 
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Виконано пошук діючих стандартів СКД [9], що 

до виконання елементів [1...7]. 

Пошук інших літературних джерел з досліджень у 

напрямку підвищення рівня автоматизації побудови 

СГУП елементів у відповідності до вимог СКД у 

AutoCAD не дав результатів. Спроби розв’язання 

схожих задач [12...14] реалізовано у обмеженому 

обсязі. Наведено дані про створення, доповнення та  

впровадження серед користувачів у навчальний 

процес нового розділу у вигляді папки «Схеми 

електричні» до бібліотеки AutoCAD з сімома 

файлами зі статичними блоками СГУП елементів для 

виконання електричних схем. 

Мета 

Підвищити рівень автоматизації побудови СГУП 

елементів на схемах у AutoCAD відповідно до вимог 

СКД. Для цього розробити новий розділ до 

бібліотеки у вигляді папки з файлом. Файл матиме 

необхідну кількість простих у використанні 

статичних блоків - графічних складових частин 

СГУП (контури загального блоку управління та 

загального вихідного елементу, позначення функції 

елементу, мітки, покажчики, лінії виводу тощо). 

Доповнити ними бібліотеку для вільного та 

безкоштовного їх впровадження серед користувачів у 

навчальний процес. 

Методика 

Основні загальні правила побудови [4]. СГУП 

елементу має форму прямокутника, до якого 

підведені лінії виводів і може складатися з трьох 

полів: основного та двох додаткових, що 

розміщуються ліворуч та праворуч від основного, 

рис. 1. 

* * ** * * * * * * * *

 

Рис. 1. Структура СГУП елементу [4] /  

The structure of the SGEUP element [4] 

Крім полів вона може містити контури загального 

блоку управління і загального вихідного елементу. 

У першому рядку основного поля розміщують 

позначення функції, яка виконується елементом. У 

послідуючих його рядках - інформацію за [3]. 

У додаткових полях розміщують інформацію про 

виводи: мітки, покажчики. Допускається проставляти 

покажчики на лініях виводів на контурі, а також між 

лінією виводу та контуром. 

СГУП може складатися тільки з основного поля, 

або з основного та одного додаткового, яке 

розташовано праворуч або ліворуч від основного, або 

з основного та двох додаткових. Допускається 

додаткові поля розділяти на зони горизонтальними 

лініями. Поля можуть бути не відділені лінією. При 

цьому відстань між літерними, цифровими або 

літерно-цифровими позначеннями, які розміщено у 

полях визначаються однозначно, а для позначень, 

розміщених у одному рядку, повинно бути не менше 

двох знаків (літери або цифри), якими їх виконано. 

Виводи елементів розділяють на: входи, виходи, 

двонаправлені виводи та виводи, що не несуть 

логічної інформації. Входи зображують ліворуч, 

виходи - праворуч. Двонаправлені виводи та виводи, 

що не несуть логічної інформації, зображують 

ліворуч або праворуч. Не допускається проводити 

лінії виводів на рівні сторін прямокутника, а також 

проставляти на них біля контуру стрілки, що 

вказують напрямок потоку інформації. 

Допускається інша орієнтація СГУП, за якою 

входи розташовують зверху, виходи - знизу. 

Розміри СГУП визначають по висоті: кількість 

ліній виводів, інтервалів, рядків інформації, висота 

шрифту. По ширині: наявність додаткових полів, 

кількість знаків з пробілами у одному рядку, ширина 

шрифту. Написи вручну виконуються стандартним 

креслярським шрифтом. Написи за комп’ютерною 

технологією - аналогічно, з урахуванням наявних 

файлів шрифтів у операційній системі та AutoCAD. 

Співвідношення розмірів СГУП: позначення 

функції елементу, мітки, покажчики, відстань між 

лініями виводів - за додатком 5 [4], який покладено у 

основу для подальшої роботи над блоками. Величину 

модульної сітки М при створенні блоків прийнято 

мінімальною 1 мм. Так забезпечується висока якість 

побудови СГУП елементів на аркушах малих 

форматів А4 або А3. Для аркушів більших форматів 

величину сітки можна збільшувати у 2М, 3М тощо 

шляхом масштабування зображень. 

При розробці файлу та блоків задіяні власні 

можливості AutoCAD, зокрема, Редактор блоков та 

застосовано оптимальні графічні рішення з точки 

зору простоти їх використання. 

Імена папки, файлу та блоків відповідають 

стандартним назвам графічних складових частин 

СГУП елементів в перекладі українською мовою. 

Результати та новизна 

Створено новий розділ до бібліотеки AutoCAD у 

вигляді папки «Схеми» з файлом «Елементи 

цифрової техніки за ГОСТ 2.743-91 (сблоки).dwg» у 

відповідності до вимог СКД. Назва останнього 

відповідає стандартній назві СГУП елементів. 

Файл має ліміти формату А4, поточні: шар «0», 

тип ліній «Continuous», товщина та колір ліній «По 

слою». Решта настройок - «за замовчуванням». 

Об’єкти AutoCAD, з яких складно блоки у шарі 

«0», мають певні властивості. Тип ліній «Continuous» 

фіксовано тому, що СГУП елементів виконуються 

суцільними лініями. Товщина та колір ліній 

встановлено «По слою» для того, щоб гнучко 
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змінювати їх. При входженні блоків у файл схеми 

вони набирають властивості того шару, до якого 

потрапляють. Так підтримуються та коригуються 

задані властивості файлу схеми та її «твердої» копії. 

За додатком 5 [4] розроблено двадцять три 

статистичних блоки, що є графічними складовими 

частинами, необхідними для побудови СГУП 

елементів. Їх назви відповідають стандартним 

найменуванням в перекладі українською мовою: 

«Загальний блок управління», «Загальний вихідний 

елемент», вісім «Позначень функції елементу», вісім 

«Міток», чотири «Покажчики» тощо, рис. 2. 

 

Рис. 2. Файл « Елементи цифрової техніки за ГОСТ 

2.743-91 (сблоки).dwg» /  The file «Елементи цифрової 

техніки за ГОСТ 2.743-91 (сблоки).dwg» 

Величину модульної сітки М прийнято 1 мм. 

Наприклад, мітка двонаправленого виведення за 

п. 8 табл. 19 додатку 5 [4], рис. 3. Накреслено шість 

відрізків (об’єктів) за стандартними розмірами. За 

допомогою команди Создать блок (Block) створено 

блок з ім’ям «Мітка двонаправленого виведення» у 

вікні Определение блока. Вказано на екрані Базовую 

точку, обрано шість Объектов для нього. 

 

Рис. 3. Стандартна мітка двонаправленого 

виведення / Standard Label Bidirectional Output 

Практична значимість 

AutoCAD має відкриту архітектуру. Тому, після 

інсталяції пакету у комп’ютерному класі папку з 

файлом скопійовано за адресою …\Autodesk\Auto 

CAD*\Sample\DesignCenter\Схеми... Це забезпечує 

вільний та безкоштовний доступ користувачам до 

інформації у електронній формі. 
Входження блоків у файл схеми можливо завдяки 

двом командам. Центр Управления (Design Center), 

по-перше. У вікні Design Center команди знаходимо 

та обираємо необхідний файл та його блоки. 

Знаходимо та обираємо лівою кнопкою миші за 

назвою або зображенням необхідний блок і, не 

відпускаючи ліву кнопку, «перетягуємо» його у 

потрібне місце СГУП елементу. Команда Вставить 

блок (Insert), по-друге. Але у її вікні Вставка блока 

його можна обирати лише за назвою зі списку у 

стрічці Имя. Після цього з’являється зображення у 

оглядовому віконці, що дає можливість коригувати 

вибір, за необхідністю. Точку вставки, Масштаб, 

Угол поворота можливо Указать на экране або ввести 

значення з клавіатури. 

Для показу достатньо високого рівня 

автоматизації побудуємо СГУП двох JK-тригерів з 

загальними входами управління і скидання за п. 7 

табл. 12 п. 5.8 розділу 5 [4], рис. 4. Вона містить 

графічні складові частини, які вже є у вигляді блоків: 

«Загальний блок управління», «Покажчик інверсного 

виведення», «Покажчик виведення, що не несе 

логічної інформації» , рис. 2. 

 

Рис. 4. СГУП двох JK-тригерів з загальними входами 

управління і скидання / CGUP of two JK-triggers with 

general inputs of control and reset 

Створюємо новий шар файлу схеми, наприклад, 

«JK-тригери» з потрібними товщиною та кольором 

ліній та робимо його поточним. Величина модульної 

сітки М «за замовчуванням» дорівнює 1 мм. 

Починаємо побудову з блоку «Загальний блок 

управління». Розчленовуємо та редагуємо 

зображення за виглядом та розмірами. Отримуємо 

верхню та середню частини майбутньої СГУП. 

Додаємо блок «Покажчик виведення, що не несе 

логічної інформації» та розміщуємо його ліворуч 

верхньої частини. 

Аналогічно «Покажчик інверсного виведення» 

ліворуч верхньої частини (з відступом не менше 2 мм 

від попереднього покажчика). 

Виконуємо дві горизонтальні прямі ліворуч та 

праворуч середньої частини (з відступом не менше 2 

мм від попереднього покажчика). 
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Додаємо блок «Покажчик інверсного виведення» 

ліворуч середньої частини (з відступом не менше 2 

мм від попереднього покажчика). Дзеркально до 

останнього відбиваємо його на правій стороні. 

Нижня частина СГУП виконується копіюванням 

середньої. Додаємо необхідні текстові позначки (C, 

R, J, K, S) і побудови завершено, рис. 4. 

При виконанні курсових, дипломних та інших 

робіт студентам пропонується застосовувати ліній 

різних товщин для графічних складових частин 

СГУП елементів та різні величини модульної сітки М 

залежно від розміру формату та його насиченості. На 

форматі А1 середньої насиченості рекомендується: 

основні та додаткові поля СГУП виконувати лініями 

товщиною 0,2 мм; позначення, мітки та покажчики - 

0,3 мм, модульна сітка величиною 2М. На форматі 

А4 середньої насиченості: 0,1 мм, 0,2 мм та М, 

відповідно. Тому, перед виконанням СГУП елементів 

залежно від розміру формату та його насиченості у 

файлі схеми доцільно створити нові шари, 

наприклад, «Поля» та «Позначення, мітки, 

покажчики» з необхідними властивостями. 

Висновки та перспектива 

Розроблено новий розділ до бібліотеки AutoCAD - 

папка «Схеми» з файлом «Елементи цифрової 

техніки за ГОСТ 2.743-91 (сблоки).dwg». Останній 

містить двадцять три статичних блоки. 

Їх «завантажено» до пакету у комп’ютерному 

класі для вільного та безкоштовного доступу. 

Графічні складові частини (контури загального 

блоку управління і загального вихідного елементу, 

позначення, мітки, покажчики тощо) СГУП 

елементів мають досить маленькі розміри та складні 

[4]. Тому, використання їх готових зображень, рис. 2, 

можна вважати суттєвим підвищенням рівня 

автоматизації побудови СГУП елементів на схемах за 

комп’ютерною технологією. 

Блоками рекомендується користуватися при 

побудові СГУП елементів на схемах студентам галузі 

знань 15 «Автоматизація та приладобудування» 

спеціальностей 151 «Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані технології», 152 «Метрологія та 

інформаційно-вимірювальна техніка» та іншим 

зацікавленим особам під час лабораторних занять та 

самостійної роботи з інженерної та комп’ютерної 

графіки, при вивченні спеціальних дисциплін, 

курсовому та дипломному проектуванні тощо. 

 У перспективі, як мінімум, за трьох чинників 

роботу у цьому напрямку потрібно продовжувати. 

По-перше, кількість можливих елементів цифрової 

техніки та їх СГУП на схемах практично не 

обмежена. По-друге, мають удосконалюватися діючи 

державні стандарти СКД. По-третє, досить швидко 

розвиваються технологічні аспекти систем 

автоматизованого проектування, зокрема AutoCAD. 
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