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MOYKJIABOCTI MIABUINEHHS HAIIMHOCTI 3EMJISTHOT'O
MHOJIOTHA APMYBAHHSM

B. B. KoBaiboB, K. T. H., 101I.

Jninponemposcekuil HayionansHull ynigepcumem 3anizHUHO20 MPAHCHOPIY
imeni akademixa B. Jlazapsana

IMocTaHoBKa MpodsieMu Ta ii 3B'130K 3 BasKJIMBUMH HAYKOBHMM YM NMPaK-
THYHHMH 3agadaMu. [Ipy npoexTyBaHHI 3ali3HHYHUX Ta aBTOMOOIIBHHUX HACHUIIIB
BUHHUKA€ HEOOXIHICTh BUPIIICHHS 3a/1a4 3a0€3MCUCHHSI HOPMOBAHOT CTIHKOCTI YKO-
ciB. [InTaHHs 3a0e3nedyeHHs CTIMKOCTI YKOCIB 3eMJISIHOTO MOJIOTHA CTAlOTh IIe
OiIbLI aKTyaJbHUMH NP HEOOXIAHOCTI MPOEKTYBAHHS [UIsl CKIAAHUX YMOB Oy[iB-
HHLTBAa. TakoX NPH NMPOCKTYBaHHI HEOOXIIHO BPaXxOBYBAaTH NEPCHEKTHBHE MiJBH-
[ICHHS IIBUAKOCTI PYXOMOTO CKJIQAy Ta MiABHIICHHS IPOBI3HOI CIIPOMOKHOCTI
3QTI3HUII, 110 TAKOXK HETATUBHO BIUIMBA€ HA CTIMKICTH 3€MIISHOTO ITOJIOTHA.

OpHuM 3 eEeKTHBHUX Ta EKOHOMIYHHX CIIOCOOIB MiJBHIIEHHS CTIHKOCTI yKO-
CiB 3eMJISTHOTO TTOJIOTHA — € apMYBaHHS IPYHTIB TeoMartepiaaMiu.

AHani3 npociimkenb i myGuikaumiid. [limBuieHHs CTIHKOCTI Ta HaXIHHOCTI
I'PYHTOBHX CIIOPYZ apMyBaHHSM JIOCTaTHBO IIHPOKO PO3MOBCIOPKEHO 32 KOPJOHOM
[1]. Haxxanb He qUBISYHCH HA HOPMATHBHI i PEKOMEHAALIHHI TOKYMEHTH, Ta TPOBe-
JeHi HayKoBLsAMH pociimkenHs [2-8], B Ykpaini Ta inmmx kpainax CH/I e mocrar-
HbO IIHPOKO 3aCTOCOBYETHCS apMYyBaHHS 3eMJITHOTO MOJIOTHA.

MeTol0 CTATTi € JOCHIIMKEHHS MOXKINBOCTEH 3a0e31eueH s HaaifHOCT] 3aTi3-
HUYHOTO Ta aBTOMOOITHHOTO 3eMIISTHOTO IIOJIOTHA ILIIXOM apMyBaHHS INTYYHHMH
MarepiaaMu.

Bukaax martepianiB mociimkeHb. s MiABHINEHHS CTIHKOCTI IPYHTOBHX
TPAHCHOPTHUX CIIOPYJ 3aCTOCOBYIOTH Pi3HOMAaHITHI BUIM F€OCHHTETUYHHX Marepi-
auiB, kiacuikailis sSIKMX HaBe/ieHa Ha puCyHKY 1 [9].

Ha tepuTtopii Vkpainu B OyIiBHUITBI 3aCTOCOBYIOTHCS HACTYITHI BUAN IeOMa-
tepianie: ARMATEX® G, ARMATEX® M, KORTEX® GT, TYPAR® SF rtomo.

OCHOBHI XapaKTEPUCTHKN T€OCHHTETUIHUX MaTepialliB HACTYIHI: MII[HICTh Ha
PO3TAT; MOJOBKEHHS NP PO3PHBI; MOB3YUiCTh; MII[HICTh HA IIPOJABIIIOBAHHS; OMip
PO3pHBY; MOJYJIb IPYXKHOCTI; BOJOIPOHUKHICTD, B HAIIPSIMKY MEPIIEHIUKYIIPHOMY
IJIOLIMHI [TOJIOTHA; XiMiYHA CTIMKICTE.

l'eocuHTETHYHI MaTepiadn BUKOHYIOTh TakKi (yHKIIl: MOCHJICHHS HE3B'S3HHX
OCHOB, MIiJABHILIECHHS CTIMKOCTI CXWJIiB, 3amoOiraHHs cy¢o3ii, MOHIKESHHS pPiBHS
IPYHTOBHX BOJ, Tiapoi3ousiwis ciopy . [t apMyBaHHS OCHOB BUKOPUCTOBYIOTBCS B
OCHOBHOMY TKaHi T€OTEKCTHI 1 TeOCIiTKH, SIKi € OimblI MIIIHUMH B MOPIBHSHHI 3
HETKaHHMH TE€OTEKCTHJIBHUMH MaTepiajaMu i BOJNOJIIOTH MEHIIUM IOJOBKCHHAM
MIpH HABaHTAXKECHHI.

Ha pucynky 2 HaBeneHI 3amaTeHTOBaHI 3a KOPAOHOM BapiaHTU MiIBHIIEHHS
CTIHKOCTI IPYHTOBHX CIIOPYZ apMyBaHHSIM.

[MpuHIMn poGOTH reoCciTOK MOJIsrae B TOMY, IO MPYU YIIUIEHEHHI Ipy003epHu-
CTOr0 HACHIIAHOTO Ha T'€OCITKM Marepiaiy BifOyBa€ThCsl YacTKOBE MPOHUKAHHS
LBOTr0 MaTepiany Kpi3b OTBOPH i BiIOYyBa€ThCs 3y0UacTe 3aueruIeHHs] MiXK HAaCHTTHUM

159



CTpOl/lTeJ]LCTBO, MaTepHAJIOBEACHUE, MAIIIMHOCTPOCHUE

MaTepianioM i reociTku. Ile 3yOuacte 3aueruieHHs pOOHTh MOXJIMBUM CTiHKiCTh CiT-
KH TPOTH TOPH30HTAJIBLHOTO 3MILEHHS HACUITHOTO MaTepiany, 3armobirae mepemi-
IIIEHHS Bropy YaCTHHOK. 3y0YacTe 3auyeIUICHHs CTBOPIOE JKOPCTKY Ha BUI'MH IUIaT-
¢bopmy, sika piBHOMIPHO pO3MOAisse HaBaHTaxeHHs. EdekT 3y0uacToro 3auenieHHs
noaiOHuA 10 edekTy mipamiau 3 GLIBIPIHUX KYJIb.
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OnHi€0 3 MOUIMPEHUX KOHCTPYKIIN ISl MiIBUIIEHHS CTIHKOCTI 3eMJISTHOTO
MOJIOTHA € KOHTPOAHKETH.

J1nist 3MeHIIeHHsT 00CsTy IPYHTY IpH Oy JiBHUIITBI KOHTPOAHKETY Ta 301bIIeH-
HS CHJI OMOpPY 3CYBY IO HOTO KOHTakKTy 3 OCHOBOIO 3aCTOCOBYIOTH apMyBaHHS

(puc. 3).

20

Puc. 3. ApmoBanuii KOHTpOaHKET

TakoX MEPCHEeKTUBHOI0 KOHCTPYKILIEIO, 10 3aCTOCOBYETHCS JUISl 301IbLICHHS
CTIMKOCTI 3eMIJITHOTO TIOJIOTHA € apMorpyHroBa criHa (puc. 4). I'pyHTOBa CTiHa
npeacTaBisie co000 MacHB JAPEHOBAHOTO TPYHTY, apMOBAHOTO BCEpEIMHI MeTaje-
BOIO CITKOIO a0o0 reorexctwiieM. [IpyM IpoeKkTyBaHHI apMOBAaHOI CTiHH HEOOXiIHO
BPAaXOBYBATH THCK IO ITi/IONIBI CTiHH.

U Q=

Puc. 4. Po3nonisieHHs THCKY IO MiJONMIBI (YHAAMEHTY IPYHTOBOI CIIOPYIH:
a — TpareneinansHe; 0 — iiMoBipHe; B — o Meiiepxody

Po3paxyHkn apmMoBaHOI I'PYHTOBOI CHOPYIH BEXYThCS B JABOX OCHOBHUX Ha-
MpsIMKax: 30BHIIIHINA aHami3 (3arajbHa CTIHKICTh) Ta BHYTPILIHINA aHami3 (JlokanbHa
CTiliKicTh). MeTOIu OIIHKHM BHYTPIIIHBOI CTIHKOCTI MOIINISIOTECSA: METOMIH, B SIKHX
pO3TIIANaeThCs 3araibHa CTIHKICTD OJIOKIB Ta MPHU3M IPYHTY Ta METOIH, B SKHX PO3-
TTSIA€ThCS JIOKATbHA CTIHKICTh IPYHTY HOONN3Y OKPEMOTO eIeMEeHTY apMaTypu.
Mertoan po3paxyHKy BHYTPINIHEOI CTIHKOCTI apMOBaHMX CHOpYJl 3aCHOBaHi Ha KJa-
CHYHHX METO/aX I'PaHUYHOI PIBHOBATH.

Ipu posrisaHHi HOBEpXHI KOB3aHHS 10 MeToay KinHa KyioHy, cyma po3Ts-
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T'YIOUHUX 3YCHJIb B QDMYIOUHX €IEMEHTaX BUPAXKAETHCS (HOPMYIIO0:

Sr- (F-igf1g¢') >
= [—=f oV L., H?, 1)
(ctgﬂ' -tgp'+ 1)

ne @' — KyT BHYTPILIHBOTO TEPTS IPYHTY HO apMaTypi;

F — xoedimient 3amacy;

H — noBHa BHcOTa apMOBaHOI ClIOPYH;

B’ — KyT Haxuily TOTEHIIIHOT IO PyHHYBaHHS 10 BEPTHKAJI.

SIKmo po3risimaTé piBHOBary MOMEHTIB Beix cmi (o Kynony) BuKIMKaHHH-
HUX THCKOM IPYHTY 1 3yCHJUISIMU B apMaTypi, TO MAKCHMaJIbHE PO3TATYIOUH 3yCHIIIS
B HIDKHBOMY IIapi apMaTypH PO3paxoBYIOTHCS 38 BUPA30M:

2
Tmale:(n;l—_l):|'l{a'7'H'AH> (2)

ne K, —xoedimieHT akTHBHOTO THCKY IPYHTY;

H — BHCOTa 3eMJISIHOT'O TI0JIOTHA;
AH — BigcTaHb MiX apMyIOYHMH IPOIIAPKAMH;
n —9uciIo e()eKTUBHUX IIapiB apMyIOUNX €JIEMEHTIB.

3aranpHuil kKoeillieHT 3amacy, BUBEJCHHI 3 PIBHOBArd CHJI, BU3HAYAETHCS 32
¢dhopmyoro:

Fo=d B ZAHZ L =(n=i) AH -1g(45—¢'/2)] 3)
K, H &
ne B — mmpuna enemenTy apmarypu;

L — noBXUHA €JIEMEHTY apMaTypH.
IMpu po3risaai piBHOBaru MOMEHTIB II[OZO ITiIONIBU CTiHH:

. . . 2 n
FS:lzB—'u3HZ(n—i)-i-[L—(n—i)-AH~tg(45—(p'/2)] (4)
K a’ H i=N
IMpu ogHOpiAHOMY PO3MOALTI HOPMATBEHHUX HANpysKeHb (Teopis Penkina):
B-L-u
Fe=2——"— 5
S 2K A (©))
MaxkcumabpHa Il 3B’ SI3HOCTI Ha €JIEMEHT apMarypu:
L
T=2B jﬂ*ﬂv-dl,, (©6)
L-L,

ne ,u* — KOeiLlieHT 3B'I3HOCTI MiXK apMaTypOIO 1 IPyHTOM:

i = po[l=(h1hy)|+hlhy-tgp nus h<hy=6w;

,u* =tgp n1a h>hy=6M

Jng  mepmaBoi apMaTypu KOe(iIlieHT 4y BH3HAYAETHCS EMITIPHIHO
Ho=1,2+1gC,, , nns rnagkoi — x4, =0,4 (C, — xoedilieHT HEOTHOPIAHOCTI).

MeTomu po3paxyHKy CIOPYJl 3 apMOBAHOTO IPYHTY PO3BHMBAIOTHCS B JIAHHI

162



«Crapony6oBckue urenus - 2013»

yac B TPhOX OCHOBHUX HaIlpsMKax [6]:

— apMOTPYHT PO3IIISIAETHCS SIK aHI30TPOITHA cepejia 3 y3aralbHeHHMH Jedop-
MaTUBHUMH XapaKTEpPUCTUKAMHU, PO3PaXyHOK sKOi BeJeThCA 3BUUAHHHMH MeETO-
JaMH Teopil MPYKHOCTI i MITaCTUYHOCTI;

— PO3ALTBHO BPaXOBYETHCSA POOOTa apMYIOUHX €JIEMEHTIB, IO CHPUIMAIOTh
PO3TATYIOUH 3yCHIUIS, 1 TPYHTY, MPALOI0YOT0 HA CTUCKAIOYl 1 3CYyBHI HaBaHTaKCH-
HY,

— apMOBaHHII IIap IPYHTY SBIISIE COOOIO NSSKHUI HECYUHH €TIEMEHT, BKIIIOUCHHI
y HPYXXHO-TIACTUYHOI MiBIPOCTIP, XapaKTEPUCTHKU SKOTO BU3HAYAIOThCS 3 ypaxy-
BaHHSIM CIJIBHOI pOOOTH apMaTypH 1 IPUEIHAHOT MacH IPyHTY.

BucnoBku.

1. Tpeba mpoaOBXXyBaTH HAyKOBi AOCITIPKEHHS BIUTUBY apMyIOUHX MaTepiaiiB
Ha CTIHKICTh IPYHTOBHX TPAaHCHOPTHUX CHOPY/J, @ TAaKOX BIUINB apMyBaHHs Ha B3a-
€MO/Ii10 TPAHCIIOPTHUX 3aC00IB Ta 3eMJITHOTO TIOJIOTHA.

2. HeoOXiHO B MOJANBIIIOMY BUBYATH BIACTHBOCTI reoMaTepiaiiB Ta po3poo-
JIOBATH HOBI X THUIH, 3 HULTIO OLIBII PAliOHATBHOTO 1X Mi00py IS 3aJaHUX YMOB
OyHiBHUITBA Ta EKCILTyaTallil.
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