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Постановка проблеми.
Щор^чно в атмосферу викидаеться велика кшьюсть р^зноман^тних речо- 

вин, кожна з яких небезпечна для живих орган^зм^в  ̂ завдае шкоди матер^аль- 
ним цшностям, наносячи велик еконотчн1 збитки. Антропогенними джере­
лами забруднення атмосферного повгтря шюдливими речовинами е оргашзо- 
ваш стащ отрщ  джерела (48,5%), пересувн засоби (33,0%), неоргашзоваш 
стац^онарн^ джерела (5,8%) та очисш споруди (12,7%) [1-3].

Динамжа розвитку всесвгтнього споживання енергн (цшовий сплеск на 
ринку нафти  ̂ нафтопродукпв, тдвищення цш на вугшля  ̂ газ, виснаження 
викопних паливних ресурс1в) св^дчить про необыдтсть швидкого переходу на 
альтернативн види енергн  ̂ скорочення споживання викопних видш палива. 
О ^ м  еконм чних, важливу роль в розгляд^ цього питання грають  ̂еколопчн 
передумови [4].

Щор^чно в с в т  спалюеться 7 млрд. т умовного палива. Промисловими, 
енергетичними та сшьськогосподарськими комплексами щороку викидаеться 
понад мшьярд тонн зважених  ̂газотщ бних домшок. При спалюванш палива 
звшьняеться значна кшьюсть теплоти, яка розшюеться в навколишньому сере- 
довищ^  ̂ суттево змшюе температурний режим та динамжу процешв, що про- 
тжають в атмосферь Все це призводить до збшьшення захворювань людей та 
зниження бюлопчно! активносл флори  ̂фауни [5].

А н м з  дослщжень та публжацш.
О дтею  з найгострших еколопчних та сощальних проблем е забруднення 

атмосферного повгтря антропогенними джерелами (промисловшть, транспорт, 
системи опалення).

Проблема забруднення навколишнього середовища, зокрема атмосферно­
го повгтря, вщображена у наукових працях вчених та практик1в: Белявський 
Г.О., Берлянд М.С., Голубець Н.А., Джипрей В.С., Израель Ю.А., Некос В.Ю., 
Сахаев В.Б., Черноморець А.1. та ш.

Неефективне використання палива спостержаеться майже в ушх галузях 
промисловостъ Зпдно з̂  статистичними даними на потреби теплопостачання 
витрачаеться майже 95 млн. тонн умовного палива. У зв’язку з цим очевидним 
стае той факт, що основну увагу у ви рш ен ^  проблеми тдвищення ефектив- 
ност використання палива слщ придшяти сектору теплопостачання, зокрема 
опалення [2, 6].

Мета статт -  показати та проанал^зувати залежтсть м^ж атмосферним 
повпрям  ̂системою опалення з ек о н ^ ч н о ! та еколопчно! точки зору.
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Виклад основного матер^алу дослвджень та обговорення результата.
Розглянемо на приклад^ системи опалення непромислового примщення, 

який з двох вид1в палива (кам’яного вугшля та природного газу) бшьш випд- 
ний в еконм чном у та еколопчному сенс!

Витрати палива на опалення об’екта будшництва:
V  =  3 ,6— = ь^/год (1)

<}Г)
де:
N  -  потужшсть системи опалення, кВт;
^  -  нижча теплота згоряння палива, МДж/год;
П -  коефщент корисно! дИ котла.
&азу = 45,75 МДж/год; 
йеуптя = 32 МДж/год.

Витрати природного газу склали:
У =  3,6 33 =  7,7 м3/год;

4 5 , 75- -0,9
У=7,7^180^10=13860 мУрк;

де:
180 -  це кшьюсть д^б опалювального перюду у т с п  Дншропетровськ;
10 -  кшьюсть годин роботи котлоагрегату на добу при розрахунковому наван- 
таж ет (чергове опалення не враховуеться).

Аналопчно визначет витрати кам’яного вугшля:
V  =  3 ,6 —  =  Ц  кг/год;

3 2 - 0.9
У=1Ы80^10=19,8 т/рк.

Валов^ викиди основних забруднюючих речовин та парникових газш, яю 
потрапляють в атмосферу визначет зпдно методики ГКД 34.02.305-2002 [7], 
п.5 по формул!

Е1= 1 0 - б -К; - В; ■ 0 1( Т/РЖ (2)
де:

-  коефщент емшп забруднюючо! речовини, г/ГДж;

^  ■ -  витрата палива, т;

-:' - нижча теплота згоряння палива.
Концентрацта оксиду вуглецю, оксидш азоту, та температуру газоповгт- 

ряно! сумгш визначали шструментальними методами.
Показники емшй для природного газу:
Ксо=17; Кс=15300; КШ0=0,1;КНд=1х10'4; К802=0; Кмеган=1,0; КСО2=58716 

г/гДж; ргазу=0,723 кг/нм3; Вгазу=Угазул ргазу=13860^0,723=10,021 т.;
Показники емгсй для кам’яного вугшля:
Ксо=11,4; Ксо2=93409; КШ0=1,4; КЫ0х=230; Кметан=1,0; К802=2646;

Кхром=0,027; Км1дь=0,044; Кргуть=0,0044; Кткель=0,043; Ксвинець=0,041; Кцинк=0,174.
З використанням наведених даних отримуемо наступт показники вало- 

вих викид^в для:
• природного газу:
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ЕНд=10'М•10'М0,02к45,75=0,046^10'6 т/рк  
Е (ы о х ) =10"6 ^54,4^10,021^45,75=0,025 т/рк  
Еметан=10'М,0^10,02к45,75=0,46^10'3 т/рк  
ЕСО2=10ч 58716^10,02к45,75=26,92 т/рк  
Е(шо)=10'6̂ 0,к10,02к45,75=0,046^10'3 т/рк  
ЕСО=10'М7^10,02к45,75=7,79^10'3 т/рк

• кам’яного вугшля:
Е(ЫОх)=10'6г230^19,8в2=0,145 т/рк  
Еметан=10'<4,0^19,802=0,634^10'3 т/рк  
Е(шо)=10'6̂ 0,к19,8в2=0,063^10'3 т/рк  
ЕСО=10'<Ч1,4^19,8в2=7,22^10'3 т/рк  
ЕСО2=10"6̂ 93409^19,8^32=59,2 т/рк  
ЕНв=10'Ч,0044^19,8в2=2,8^10'6 т/рк  
Ет кель=10ч 0,043^19,8в2=27^10'6 т/рк  
Есвинець=10"б̂ 0,041^19,8^32=26^10'6 т/рк  
Е1данк=10'Ч ,174^19,8в2=0,1Ы 0'3 т/рк  
Езола=10^9985,5^19,802=6,32 т/рк  
Ешдь=10'Ч,044^19,8в2=28^10'6 т/рк  
Ехром=10'6̂ 0,027^19,8в2=17,к10'6 т/рк  
Е802=10'^2646^19,8в2=1,68 т/рк
На наступному е т а т  розраховано вартсть використання природного газу 

та кам’яного вугшля.
Прийнято, що цша на газ  ̂вугшля становить 2,69 грн/м3  ̂ 880 грн/тонну 

ввдповвдно.
Отже за опалювальний перюд затрати на закупшлю палива будуть таю:

• природний газ:
С=У^Ст , грн/рк; (3)

де:
V -  витрата газу за опалювальний перюд, м3/рк;
Ст -  цша по тарифу, грн/м3.
С=13860г2,69=37283,4 грн/рк.
• кам’яне вугшля:

С=V•Св , грн/рк; (4)
де:
V -  витрата газу за опалювальний перюд, м3/рк;
Св -  цша вугшля, грн/т;
С=19,8^880=17424 грн/рк.

По закуп1м палива Сгазу > Свуглля;
37283,4-17424=19859,4 грн.
На заключному е т ат  обчислювалась плата за викиди в атмосферне повк- 

ря забруднюючих речовин.
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Нормативи плати за викиди основних забруднюючих речовин наведен в 
таблиц 1 [8].

Зпдно методики встановлення збору за забруднення навколишнього при­
родного середовища  ̂стягнення цього збору плата за викиди становить для:
• природного газу: 40,15 грн/рк;
• кам’яного вугшля: 16223,35 грн/рк.

Сумарн затрати на використання становлять для:
• природного газу: 37283,4+40,15=37323,55 грн/рк;
• кам’яного вугшля: 17424+16223,35=33647,35 грн/рк.

Таблиця 1.
Нормативи збору за викиди основних забруднюючих речовин

№ Назва речовини Плата за викиди грн/тонну

1 Ртуть 56363,37

2 Вуглецю оксид 50,09

3 Вуглеводн 75,14

4 Вуглецю дюксид 0,24

5 Д^азоту оксид 473,5

6 Азоту оксиди 1329,67

7 М1да оксиди 2178

8 Нкель 52620,15

9 Хром 35696,33

10 Зола 2178

11 8 0 2 1329,67

Висновки:
1. Розрахована витрата палива на опалення об’екта будшництва.
При використанк в якост палива на опалення об’екта будвництва при­

родного газу витрата становить 13860 м3/рк , при використанн кам’яного ву­
гшля - 19,8 т/рк.

2. Розрахован валовр р^чш викиди основних забруднюючих речовин та 
парникових газш, я к  потрапляють в атмосферу при робот котлоагрегатш.

3. Розрахована варлсть використання природного газу та кам’яного ву­
гшля. Розрахована сумарна вартсть використання природного газу (37323,55 
грн/рк) та кам’яного вугшля (33647,35 грн/рк).

Анал^з даних показуе, що з ек о н ^ ч н о ! точки зору випднш е використо- 
вувати вугшля, але з еколопчно! точки зору випднш е використовувати при- 
родний газ.
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Також було визначено, що використовувати для опалювання об’екта бу- 
д^вництва екон м чн о  випднш е кам’яне вугшля. Р^зниця становить 3676,2 
гривш за опалювальний перюд, але використання вугшля в якост палива для 
систем опалення  ̂ вентиляцп мштить у соб^ ^нш  ̂ затрати, наприклад як необ- 
хщшсть у складському примщенш, транспортуванш та шше.

Таким чином, оцшюемо ефектившсть системи опалення за сумарним 
еколого-еконмчним показником, що е бшьш об’ективним.
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