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1. РгоЫеш 8ГаГетепГ
М ойегп *с1епсе изез а 1оГ оГ са1си1аГюп сотр1ехе8/8ГгисГиге8, еасЬ МГЬ Из 

о ^ п  аТуапГаде8 апТ (Ъ8а(1уапГаде8. Ап епдтеег 8еМот1у Гаке8 тГо сошЫегаГюп 
ог ауо1Й8 81тр1е апа1уйса1 теГЬо(Т8 Гог 8о1утд ргоЫешз апТ зГагГз/ргеГегз мюгктд 
МГЬ сотр1ех 81ти1аГюп ргодгат8. 8 о те Г т е 8  ГЫ8 арргоасЬ 18 ^Г Ш еТ  Ьу ГЬе ге- 
8и1Г8, ЬиГ 8 отей те8  по!. 1п ГЬ18 ^огк  ^ е  Ггу Го аш ^ег  ГЬе цие8Гюп аЬоиГ ГЬе песе8- 
8Йу апТ арргорпаГепе88 оГ а «(ЪйТсиЬ/сотрНсаГеТ» ргодгат Гог ГЬе са1си1айоп оГ 
8ГгисГиге8, 8исЬ а8 теГа1 сЫ тпеу8 апТ §1Уе аш ^еге Го ГЬе гецшгеТ Тедгее оГ со т -  
р1ехЬу.

А ссогТтд Го ГЬе погтайуе ТоситепГ8 [1, 2, 7] апТ ГесЬтса1 ЬГегаГиге [5, 6, 
11], теГа1 сЫ тпеу8 8ЬоиЫ Ье са1си1аГей а8 сапШеуег Ьеат-сигуеТ гоЙ8, Ги11у 
с1атрей аГ ГЬе Ьа8е. А8 ехрепепсе 8 Ь о т  [4] ГЫ8 18 поГ а1^ау8 ^ГИТеТ, е8рес1а11у 
^Ь еп  сЬесктд са1си1аГюп8 аге сопТисГеТ/регГотеТ т  ГЬе ехрЫГайоп 8Гаде/рЬа8е 
оГ 8исЬ 8ГгисГиге8, ^Ь еп  ТИГегепГ кт(Т8 оГ деотеГпса1 ТеУ1аГюп8 т  Гогт оГ уалош  
Й1тр1е8, ЬигпоиГ8, Тосктд йга^ег 81Йе МГЬ ессепГпсЬу апТ е1Ьрйса1 суЬпТег 
8Ье118 8ЬоиЫ Ье сошЫегеТ. 1п тоТегп мюгМ ГЬеге аге 8ерагаГе ге8еагсЬ сепГег8, 
^Ьеге ГЬе ЬеЬауюг оГ 8ГгисГиге8 18 8ГиЙ1ей Ьу сгеайпд Те81дп т о Т е к  а8 с1о8е а8 
ро881Ь1е Го ГЬе геа1 8ГгисГиге8. ТЬеге аге а18о п е ^  8ерагаГе ге8еагсЬ сепГег8, т  м й сЬ  
ГЬе ЬеЬауюг оГ 8ГгисГиге8 18 8ГиЙ1ей МГЬ ГЬе Ье1р оГ сгеаГтд са1си1аГтд 8сЬете8, 
мкюЬ аге а18о с1о8е Го ГЬе геа1 8ГгисГиге8. Рог ехатр1е, ГЬе 8оЬТ тоТеЬпд оГ ЬшМ- 
Гп§8 апТ 8ГгисГиге8, ГЬаГ Гаке8 тГо ассоипГ а(ШГюпа1 ГасГог8 мкюЬ аГГесГ ГЬе рег- 
Гогтапсе оГ 8исЬ 8ГгисГиге8, апТ, ГЬегеГоге, ГЬе 8Гге88-8Ггат 8ГаГе. 8 о т е  оГ ГЬе8е 
ГасГог8 аге: Гактд тГо ассоипГ ГЬе ГоишТаГюп, ГЬе Ьа8е, (ЪГГегепГ ^ау8  оГ тоТеЬпд 
апТ аТТтд ГЬе 8Гге88е8, и 8тд  (ЪГГегепГ са1си1аГюп 8сЬете8 апТ теГЬоЙ8 оГ сотри - 
Гтд [3, 9]. Когта11у, Гог а11 Гуре8 оГ сошГгисГюп апТ са1си1аГтд са8е8 (Гог ех ат - 
р1е, ассоипГтд Гог ГЬе деотеГпса1 ТеУ1аГюп8) 1Г 18 песе88агу Го Тейпе ГЬе то8Г 
8шГаЬ1е теГЬоТ оГ са1си1аГюп, Ьесаи8е 1Г ^оиЫ  а11о^ Го деГ ГЬе 8Гге88-8Ггат 8ГаГе 
(ЬегетаГГег 888) тоТе1 т  ргасйсе, мкюЬ 18 с1о8е Го ГЬе геа1 опе.

1Г 18 песе88агу Го сЬеск ^ЬеГЬег ГЬе §1Уеп сотр1ех1Г1е8 аге ]и8Г1Г1еТ апТ а11о^ 
и8 Го ТеГегтГпе ГЬе 888 8ГгисГиге т о г е  ассигаГе, апТ ГЬегеГоге Го деГ т о ге  ргес18е 
ге8и1Г8 1п сотраг 18оп №1ГЬ 81тр1е апа1уйса1 тоТе18, 81псе ГЬе8е сотр1ех1Г1е8 аГ^ау8 
геци1ге/ТетапТ ЫдЬ ехреп8е8 оГ Ь т е  апТ кпо№1еТде.

2. ТЬе а1ш оГ ГЬе ге*еагсЬ
Оп ГЬе Ьа8е оГ сотрагаЬуе са1си1аГ1оп ^ е  Ггу Го ТеГегт1пе ГЬе то8Г гайопа1 

са1си1аГ1оп 8сЬете8 апТ теГЬоТ8 Го ТеГегт1пе ГЬе 8Гге88-8Гга1п 8ГаГе оГ 8исЬ 8Ггис- 
Гиге8 т  ГЬе Те81дп рЬа8е (1Теа1 суЬш1пса1 8Ье11) апТ 1п ГЬе сЬесктд рЬа8е (ехатр1е 
оГ 1трегГесГ суЬпТпса! 8Ье11 №1ГЬ деотеГг1са1 ТеУ1аЬоп т  а Т^шр1е Гогт). ТЬеге-
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Гоге И 18 песеззагу Го йеГегтте ГЬе т р а с !  оГ ГЬе Ьазе апй оГЬег ГасГогз ( т  оиг сазе 
-  деотеГпса1 (1еУ1аГюп т  Гогт оГ а Ы тр1е) оп ГЬе 888 зГгисГиге.

3. ОЬ|ес1 оГ гезеагсЬ
ТЬе оЬ)ес1з оГ гезеагсЬ аге зГее1 сЫ тпеуз. А  сЫ тпеу 18 а Га11 суЬпйпса1 

зГгисГиге, изей Гог ехЬаизйпд дазез Го ГЬе оиГзЫе аГтозрЬеге апй Гог ГЬеп зиЬзе- 
^иепГ Ызрегзюп. ТЬе зГее1 тйизГпа1 сЫ тпеуз аге ЫуЫей тГо Ггее-зГапЫпд, зир- 
рогГей Ьу пдЫ Ьгасез ог Ьгасез, апй ГЬозе теЬЬ а 1аШсе Ггате (ехГгасГюп Готеег). 
ТЬе т а т  Гурез оГ зГее1 сЫ тпеуз аге зЬотеп т  Ыдиге 1.

а) Ъ) с)
Рщ иге 1. ТЬе т а т  Гурез оГ зГее1 сЫ тпеуз: а) Ггее-зГапЫпд; Ь) зиррогГей Ьу 

Ьгасез; с) теНЬ 1аШсе Ггате

ТЬе т а т  Гурез оГ са1си1аГей 1оайз оп сЫ тпеуз (Ьу [10]) аге ЫуЫей тГо 
регтапепГ апй Гетрогагу.

РегтапепГ 1оайз:
- пеГ теЫдЬГ оГ ГЬе сопзГгисйоп;
- теЫдЬГ оГ ЬЫпд апй а(ШГюпа1 е^и^ртепГ.
Тетрогагу 1оайз:
- тр асГ  оГ тетй;
- ЫГегпа1 ргеззиге;
- ГетрегаГиге еГГесГ;
- 1ст§;
- зреЫа1 Гурез оГ тр асГ  (зе1з т 1с, етегдепсу, сЬет1са1 ехрозиге).
1п ГЫз рарег ГЬе еГГесГ оГ деотеГпса1 уапаЬопз оп ГЬе 888 оГ зГее1 сЫ тпеуз 

теаз сопзЫегей. ТЬе агеаз теНЬ деотеГлса! (ТеуГаГюпз гергезепГ 2 опез теНЬ 1оса1
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регГигЬаГюпз. ТЬе агеаз тейЬ ейде еГГесГ (зиййеп сЬапде т  сгозз-зесГюп) апй ГЬозе 
тетГЬ 1оса11у аррЬей 1оайз (тГегзесйоп р т Г  оГ Ьгасез) аге а1зо сопзЫегей 2 опез 
тегГЬ 1оса1 регГигЬаГюпз (Ьу [8]).

4. М а т  та1епа1
1п ГЫз теогк а зГее1 сЫ тпеу тегГЬ Ье1дЬГ Н = 60 т ,  ЫатеГег Б  = 3.0 т  апй 

ГЫскпезз оГ Г = 10 т т  теаз туезПдаГей.
ТЬе са1си1аГюпз тс1ийей ГЬе зе1Г-тее1дЬГ оГ ГЬе зГгисГиге, ГЬе 1те тее1дЬГ оГ ГЬе 

Гггес1ау Ьпск (те1йГЬ оГ Ьпсктеогк ЬГиГ = 144 т т ,  йепзНу р = 1900 к д /т 3) апй ГЬе 
тетй  1оай тейГЬ йГз сЬагасГепзйс уа1ие Гакеп т  ассогйапсе Го [2] Ш = 600 Ра.

ТЬеге тееге сотрагей Гоиг са1си1аГюп зсЬетез Го йеГегтте ГЬе 888 оГ ГЬе 
сЫ тпеу: сапШеуег гой оГ сопзГапГ сгозз зесГюп; зраГ1а1 1йеа1 су1Ыйпса1 зЬе11; 
зраГ1а1 1йеа1 су1тйпса1 зЬе11 теЫсЬ ЫсЫйез ГЬе Ьазе апй ГоипйаГюп; зраГ1а1 т р е г -  
ГесГ су1тйпса1 зЬе11 тейГЬ а деотеГпса1 йеУ1айоп т  Гогт оГ а й тр 1 е /а  й тр 1 е  
Гогт.

ТЬе теГЬойз оГ са1си1аГюп апй Ьоипйагу сопйЫопз, айорГей т  ГЫз зГийу Го 
йеГегтте ГЬе 888 Гог ГЬе ГгеезГапйтд сЫ тпеу, аге ГЬе Го11отетд:

- Рог ГЬе са1си1аГюп зсЬ ете 1, ГЬе апа1уйса1 теГЬой оГ са1си1аГюп теаз 
айорГей, ГЬе з а т е  аз Гог ГЬе г1дйй1у с1атрей сапШеуег гой. Б еГ егтте  ГЬе т а т  
сЬагасГепзйс оГ 888 -  ГЬе т а т  зГгеззез ах;

- Рог ГЬе са1си1аГюп зсЬете 2, ассогйгпд Го [9, 10], Епеаг-гезЫепГ теГЬой 
оГ са1си1аГтд ГЬе зЬе11 (ЬА) теаз айорГей тейГЬ ГЬе йеГЫЫоп оГ ГЬе рп тагу  зГгеззез, 
т  оиг сазе - ГЬе е^и^Vа1епГ зГгезз а ч  (уоп МГзез зГгезз). ТЬе су1тйпса1 зЬе11 1з 
сопзЫегей аз 1йеа1 г1д1й1у с1атрей аГ ГЬе Ьазе;

- Рог ГЬе са1си1аГюп зсЬ ете 3, ГЬе за т е  са1си1аГюп теГЬой аз Гог зсЬ ете 2 
теаз айорГей, сопзЫеппд т  аййЫоп ГЬе еГГесГз оГ ГЬе Гхей Ьазе соппесГюп тейГЬ 
ГЬе ГоипйаГюп;

- Рог ГЬе са1си1аГюп зсЬ ете 4, ассогйтд Го [9], рЬузюаИу апй деотеГпса1- 
1у попНпеаг апа1уз1з тейГЬ ГЬе йеГесГз (ОМЫ1А) теаз айорГей ГодеГЬег тейГЬ ГЬе йеГь 
пЫоп оГ ГЬе рп тагу  зГгезз (уоп МГзез зГгезз). ТЬе су1тйпса1 зЬе11 1з сопзЫегей Го 
Ье трегГесГ, Ь аутд  а деотеГпса1 йеу1айоп.

4.1 БЬсгеГйаПоп оГ 1Ье т о й е Ь
ТЬе зе1есГюп оГ ГЬе РгЫГе Е1етепГ (ЬегетаГГег РЕ) з1ге Гог ГЬе са1си1аГюп 

тойе1з 2-4 гергезепГей ГЬе Ьаз1з Гог ГЬе ргеЕ ттагу  са1си1аГюп апй йгтепзю птд 
оГ РЕ, теЬегеаз йГз 8иЬ8е^иепГ гейисйоп йоез поГ аГГесГ ГЬе гези1Гз оГ ГЬе са1си1аГюп 
ог Ьауе уегу 11ГГ1е гтрасГ (ир Го 3%). ТЬе сотрапзоп  теаз т а й е  т  Гегтз оГ е^и^Vа- 
1епГ зГгеззез (аед) апй ГЬе Го11отетд йгтепзюпз оГ РЕ тееге изей:

- т  ГЬе са1си1аГюп зсЬетез 2 апй 3 ГЬе ГггзГ 5 теГегз зГагГтд Ггот ГЬе Ьазе 
оГ ГЬе сотриГаГюпа1 тойе1 тееге й т й е й  тГо РЕ тегГЬ з1ге оГ 50x50 тт, апй а11 ГЬе 
гезГ тейГЬ 200x200 т т ;

- т  са1си1аГюп зсЬ ете 4, ГЬе з а т е  ГггзГ 5 теГегз тееге й т й е й  тГо РЕ тегГЬ 
з1ге оГ 25x25 тт; апй а РЕ т е зЬ  гейпетепГ ( т а ы т и т  з1ге оГ 5x5 тт) теаз рго- 
уЫей т  ГЬе гопе оГ деотеГпса1 йеу1аГюп.

4.2 Са1си1аПоп зсЬ ете  1
ТЬе йхей зиррогГей сапШеуег оГ сопзГапГ сгозз-зесГюп теаз айорГей аз са1си- 

1аГюп зсЬ ете ассогйгпд Го [1].
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ТЬе ргтара1  8Гге88 Ы ГЬе Ггипк оГ ГЬе 8Гее1 сЫ тпеу та8  са1си1аГеТ Ьу ГЬе 
Гогти1а:

(г = N  / Р  + М  /  Ш < Куус (1)

тЬеге N  18 ГЬе 1опд1Гш!та1 са1си1аГеТ Гогсе Ггот уегйса1 1оаТ8; М  ТепоГе8 ГЬе 
са1си1аГеТ ЬепТтд то теп Г  Ггот ГЬе Ьоп2опГа1 1оаТ8; А  = 2жг1 18 сго88 8есГюпа1 
агеа оГ ГЬе сЫ тпеу 8Ье11; Ш = пг2! ГЬе 8есГюп тоТи1и8 оГ ГЬе сЫ тпеу 8Ье11; г  апТ 
! аге гаТш8-ап(1 ГЫскпе88 оГ ГЬе 8Ье11.

ТЬе 1оаТтд 8сЬете оГ ГЫ8 сотриГаГюпа1 тоТе1 18 рге8епГеТ т  Ыдиге 2. ТЬе 
тоТе1 18 ЫуЫеТ тГо 12 ециа1 рагГ8 - еасЬ Ьу 5 т .  Ыдиге 2 8 Ь о т  ГЬе ГоИоттд 
8утЬо18: дк, 1 ... дк, 12 - т ш !  1оаТ оп ГЬе 8есйоп оГ ГЬе сЫ тпеу, ассогЫпд Го [2]; 
ду, 1 ... ду, 12 дгауйу 1оаТ оГ ГЬе сЫ тпеу; д/,1 ... д/,12 - 1те 1оаТ8 . ТЬе уа1ие8 оГ
ди апс! <^аге сопзГапГ Гог еасЬ зедтепГ оГ' ГЬе то<1е1.

Рщ иге 2. Са1си1аГюп 8сЬете оГ ГЬе сЫ тпеу тоТе1еТ а8 а сапЫеуег гоТ

4.3 Са1си1аПоп «сЬ ете 2
А 8райа1 ГЫп 8ЬееГ су1тТпса1 регГесГ 8Ье11 18 аТорГеТ а8 са1си1аГюп 8сЬете, 

тоТе1еТ т  ГЬе ГтЬе е1етепГ 8оГГтаге раскаде АЫ8У8 ШогкЬепсЬ 14.0. ТЬе уа1-
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иез оГ ГЬе е^и^Vа1епГ зГгезз (оеч) аге йейпей йпесйу т  ГЬе зоГГтеаге раскаде Ьу (уоп 
М 1зез зГгезз):

= ^Р 2 + ^у - ^ Xр ~ + У с Гxу (2)

ТЬе Гоайтд зсЬете оГ ГЫз сотриГаГюпа! пгойе! 18 ргезепГей т  Идите 3.

И диге 3. Са1си1аГюп зсЬете оГ ГЬе рг1е т  ГЬе РС АЫ8У8

ТЬе тетй  ргеззиге Гог ГЬе са1си1аГюп зсЬете 1з йеГгпей Ьу [2] ГЬе з а т е  аз Гог 
ГЬе са1си1аГюп зсЬете 1.

ТЬе тетй  1оай 1з аррЬей т  ГЬе РС АЫ8У8 тойе1 аз Го11отез (Р1диге 3):

- ГггзГ тее Гтй , ГЬе ШзГпЬиГей тетй  1оай гп Ы /т , Гог ГЬе сапШеуег гой:

= Шт{ ■ 3  (3)

- Гтй ГЬе сопсепГгаГей 1оай оп еасЬ пойе :

Чпо̂ .1 = Чк1 ■ 1зес / N  (4)
теЬеге, Ш т; - тетй  ргеззиге оп опе зЫе т  ассогйапсе теЬЬ [2]; 
й - сЫ тпеуз ШатеГег;
1зес - Ье1дЬГ оГ зесЬоп оГ йез1дп тойе1;
N  - питЬег оГ пойез Гог еасЬ згйе.
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ТЬе соипГтд оГ ГЬе питЬег оГ поТе8 апТ ГЬе аррксакоп оГ ГЬе т т Т  1оаТ аге 
Топе аиГотакса11у т к Ь  ГЬе Ье1р оГ а 8реЫа1 тасго , тЫ сЬ т а8  сгеаГеТ т  ГЬе рго- 
д г а т т т д  А РБЬ  (АЫ8У8 РагатеГпс Б е 81дп Ьапдиаде).

ТЬ18 тасго  а11от8 р е г Г о т т д  са1си1акоп апТ аррксакоп оГ т т Т  1оаТ8 аиГо- 
такса11у. ТЬе ипЫегеакГу оГ ГЫ8 тасго  соп818Г8 т  Т еГ егтттд  ГЬе т т Т  1оаТ8 т  
а11 гедюп8 оГ Ц кгате, а8 те11 а8 т  ГЬе са1си1акоп оГ а сЫ тпеу т к Ь  апу ЫатеГег 
апТ Ье1дЬГ (к  18 а18о ро881Ь1е Го сошЫег ГЬе сотса1 рагГ оГ с Ь т п е у , ГЬе рагатеГег8 
оГ ГЬе НпЫд); т к Ь  ГЬе Ье1р оГ со т т а п Т  т8егГ8 А РБЬ, ротГ та88е8 аге аТТеТ Го 
ГЬе тоТе1, тЫ сЬ 81ти1аГе ГЬе та88 апТ Ыегка1 сЬагасГеп8кс8 оГ ГЬе 1теаг 8есГог, 
сошЫеппд ГЬе Гогсе8 а8 арркеТ Го ГЬе 8иррогГ 1 т т д  пЬ8.

4.4 Са1си1аНоп «сЬ ете 3
А ГЫп 8ЬееГ регГесГ су1тТпса1 8Ье11 тоТе1еТ ГодеГЬег т к Ь  ГЬе ГоипТакоп апТ 

ГЬе Ьа8е та8  аТорГеТ т  ГЬе РС АЫ8У8 а8 са1си1акоп 8сЬете ГоИоттд ГЬе “сЫ т- 
пеу-ГоипТакоп-Ьа8е” Гуро1оду. ТЬе уа1ие8 оГ ГЬе е^и^Vа1епГ 8Гге88 (ач ) аге ТейпеТ 
ТкесГ1у Ьу ГЬе 8оГГтаге (Р о ти 1 а  2).

ТЬе 1оаТтд 8сЬете апТ ГЬе аррксакоп оГ ГЬе т т Т  1оаТ оп ГЬе тоТе1 18 81т ь  
1аг Го са1си1акоп 8сЬете 2.

ТЫ8 рарег е х а т т е 8  ГЬе ЫПиепсе оГ 3 Ьа8е Гуре8 оп ГЬе 888 8ГгисГиге ТеГтеТ 
Ьу а ЫдЬ, т е Т ш т  апТ т т т и т  е1а8кс тоТи1и8 (ЕЬ), оГ 50 МРа, 30 М Ра апТ 15 
МРа, ге8ресГЫе1у. А  депега1 V^ет оГ ГЬе са1си1акоп 8сЬете 18 8Ьотп т  Ыдиге 4.

ТЬе ге8и1Г8 оГ сотрагаГЫе са1си1акоп8 аге 8Ьотп т  ТаЬ1е 1.
ТЫ8 тоТе1 18 Ги11у рагатеГепгеТ. 1Г теап8  ГЬаГ (Ыгтд ГЬе сгеакоп оГ ГЬе са1- 

си1акоп 8сЬете, еасЬ деотеГг1са1 апТ рЬу81са1 сЬагасГеп8кс8 оГ ГЬе с Ь т п е у  ЬаVе 
Ьееп акеаТу 8еГ Го а 8ресШс рагатеГег, Гог ехатр1е, ГЬе Ье1дЬГ оГ сЫ тпеу - Р1, ГЬе 
ЫатеГег оГ сЫ тпеу - Р2, апТ 8о оп. ШЬеп сЬапдтд ГЬе8е Vа1ие8 т  рагатеГег 8еГ 
ГЬе деотеГг1са1 тоТе1 оГ ГЬе сЫ тпеу 18 а18о аиГотакса11у сЬапдтд, апТ к  18 т -  
рогГапГ, ГЬаГ ГЬе тЬо1е сотриГакопа1 тоТе1 тШ  Ье геса1си1аГеТ аиГотаксаку.

ТЬе пехГ рагатеГег8 сап Ье сЬапдеТ т Г Ь  ГЬе рагатеГег 8еГ:
- ТЬе Ье1дЬГ, ЫатеГег, ГЫскпе88 апТ таГепа1 оГ ГЬе сЬ т п е у

(к  18 а18о ро881Ь1е Го Гаке тГо ассоипГ ГЬе соЫса1 рагГ апТ к8 сЬагасГег18-
кс8);

- ШкЬ ог тГЬоиГ 1Ытд. ТЬе таГепа1, таТГЬ апТ Ье1дЬГ оГ ГЬе 1Ытд;
- ОеотеГпса1 Ы теш ю п  апТ таГепа1 оГ ГоипТакоп;
- Ро 188оп '8 гако апТ е1а8кс тоТи1и8 оГ ГЬе Ьа8е;
- Ш тТ  рге88иге т  а11 гедюп8 оГ Ц кгате

(к  18 а18о ро881Ь1е Го деГ апу т т Т  рге88иге Vа1ие т  Ра).

ТаЬ1е 1.
ТЬе Vа1ие оГ а ч  апТ ГЬе ЬопгопГа1 ТеЙескоп аГ ГЬе Гор (ГсЬ) оГ ГЬе сЫ тпеу.

ЕЬ, МРа Оес, МРа ГсЬ, т т
15 96,0 353
30 96,0 276
50 96,0 245
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Е1§иге 4. Оепега1 у1ете оГ ГЬе са1си1аГюп зсЬете "сЫ тпеу - ГоипйаГюп -
Ьазе"

Тке тат/еа(иге$ о /  1ке рагате1епга1юп
СгеаГтд ГЬе са1си1аГюп тойе1 Гакез т о ге  й т е  ГЬап т  оГЬег сазез, Ьесаизе 1Г 

1з трогГапГ Го зеГ ГЬе рагатеГегз оГ т а р г  уапаЫез (Ье1дЬГ, ЫатеГег, ГЫскпезз оГ 
ГЬе тойе1, ГЬе питЬег оГ ейдез, еГс.), ЬиГ ГЬе 8иЬ8е^иепГ а^изГтепГ оГ ГЬе ргсуесГ 
Гакез 1езз й т е  апй еГГогГ. ТЬе гезеагсЬег зрепйз Ггте поГ оп ГЬе сгеаГюп оГ а пете 
сотриГаГюпа1 тойе1, ЬиГ оп ГЬе зГийу оГ ГЬе ЬеЬауюг оГ зеуега1 зГгисГигез Ьу ай- 
^ зГ т д  ЫГГегепГ уапаЫез оГ ГЬе еызГтд тойе1.

ТЬе сгеаГюп оГ ГЬе рагатеГлс тойе1 теШ а11оте ГЬе Го11отетд:
- са1си1аГтд а11 тГегезГтд орйопз оГ ГЬе сотриГаГюпа1 тойе1 гттеЫ аГе-

1у;
- гесеЫ тд апа1уГюа1 йерепйепсе (аз т  ГЬе Гтео-й1тепзюпа1 Гогти1аГюп - 

Гтео рагатеГегз, апй т  ГЬгее-й1тепзюпа1 - ГЬе тй иеп се оГ Гтео уапаЫез оп ГЬе 
ГЫгй опе);

- Г тй тд  ГЬе орйта1 сопзГгисГюп йез1дп зоЫГюпз тейЬ ГЬе рагатеГегз зеГ 
( т т т Ы т д  ГЬе теЫдЬГ ог гейистд ГЬе зГгезз, арр1утд ГЬе дгеаГезГ заГеГу ГасГог, 
еГс.) ог а сотЬтаГю п оГ ГЬет;

- регГогттд ГЬе ехрептепГа1 р1апптд апй сопзГгисГтд/оЬГаттд ГЬе ге-
зропзе сигуез;

- регГогтгпд а зепзйтГу апа1уз1з Ггот уапоиз триГ рагатеГегз (Го йеГег­
т т е  теЫсЬ рагатеГегз аге тозГ трогГапГ Го ГЬе тойе1, апй Ьепсе Ьауе ГЬе дгеаГезГ 
тй иеп се оп 888).
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4.5 Са1си1айоп «сЬ ете 4
А (Итеп8юпа1 1Ьт-8Ьее1 трег?ес1 суЦпйпса1 8Ье11, тосМ еЬ шЬЬ а деотеЫ с 

йеУ1айоп а8 а 1оса1 (Ътр1е т а  айор!ей а8 а са1си1аЬоп тосМ . ТЬ18 тоЬе1 18 81Ш1- 
1аг 1о 1Ье са1си1а1еЬ тоЬе1 2 1Ьа1 тс1иЬе8 а деоте1пса1 йеУ1айоп.

ТЬе 1оса1 йгтр1е Ьа8 а 81ге о? 200x200 тт  апЬ а Ьер1Ь е^иа1 1о 1Ье 1Ыскпе88 
о? 1Ье 8Ье11 (10 тт). ТЬе депега1 У1еш о? 1Ье 8есйоп тЪ Ь 1Ье (Ътр1е 18 8Ьотп т  
Идите 5.

И дите 5. Оепега1 У1еш о? 1Ье 8есЬоп т й Ь  1Ье Й1тр1е 1ЬгоидЬ 1Ье 81ее1 сЫ т-
пеу.

ТЬе И тр1е 18 сЬагас1ег12ей/Ье?1пей Ьу 1Ье пех1 рагате!ег8:
- апд1е о? !Ье Ытр1е (а°);
- таЛ Ь  о? 1Ье Н тр1е (ЪЛ1п1р );
- Ье1дЬ! о? 1Ье И тр1е (кЛтр);
- Ьер!Ь о? 1Ье И тр1е ([Лтр).

ТЬ18 сотри!аЬопа1 тоЬе1 18 а18о рагатеПпгеЬ. 1п аЬЬШоп !о уаг1ои8 рагат- 
е!ег8 о? 1Ье сЫ тпеу Ь 18 ро881Ь1е !о сЬапде !Ье 812е (Ье1дЫ, таЛ Ь  апЬ Ьер!Ь), апЬ 
а18о 1Ье 1осаЬоп о? !Ье Ытр1е.

ТЬе 1т р ас ! о? !Ье Ытр1е 1осаЬоп оп 888 т а  ЬеЫ гттеЬ  Ьу !Ье Ье1дМ о? 1Ье 
са1си1аЬоп тоЬе1. ТЬе Ытр1е т а  тоЬе1еЬ а! а Й181апсе о? 0.1 1о 0.5 т ?гот !Ье 
Ьа8е. ТЬе уа1ие8 о? е^шVа1еп^ 8!ге88е8 т  !Ье 8Ье11 (ст^^), 1Ье е^шVа1еп^ 8!ге88е8 т  
1Ье Ытр1е гопе (аес/ сцтр) апЬ !Ье сопсеп1гаЬоп гаЬо (к )  аге 8Ьотп т  ТаЬ1е 2. ТЬе
ЬеЯесЬоп а! !Ье !ор о? !Ье с Ь т п е у  18 ?ог а11 !Ье са1си1а!еЬ са8е8 о? 212 тт.

228



Серия: БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Ь го т  1Ье гезиЬз ^ е  оЫжп 1Ье ДерепДепсе арргохтаЗеД Ьу а 3гД огДег ро1у- 
п о т 1а1 , аз зЬо^п т  Ыдиге 6.

ТаЬ1е 2.
Уа1иез оЬ оеа апД кг Ьог ДЬегеп! ЬещЫз оЬ !Ье Д 1 т р 1 е .__________

Не1§Ы Ьгот !Ье Ьазе, т т ^ еа.зк’ ^РРа @еаЛтП’ МР® кг
0,1 104,9 166,4 1,6
0,2 104,9 173,9 1,7
0,3 104,9 175,7 1,7
0,4 104,9 177,1 1,7
0,5 104,9 176,1 1,7
0,6 104,9 176,9 1,7
0,7 104,9 175,7 1,7
0,8 104,9 176,4 1,7
0,9 104,9 175,4 1,7
1,0 104,9 174,8 1,7

4.6 С о т р а п зо п  оГ едиЫа1еп1 з1геззез (аеч) Гог Гоиг са1си1а(еД зсЬете*
ТЬе апа1уз1з оЬ 1Ье зЫ езз-зЬат з1а!е оЬ ЗЬе Ьоиг са1си1а1еД зсЬетез аИо^еД 

ЫепИЬутд ЗЬе т а х г т и т  зЗгезз апД ДеЙесИоп а! ЗЬе !ор оЬ 1Ье сЫ тпеу, аз зЬо^п гп 
ТаЬ1е 3.

ТаЫе 3.
М а х т и т  зЬезз апД Дейесйоп а! !Ье !ор оЬ 1Ье сЫ тпеу 

_________________Ьог ДЬегеп! !урез оЬ са1си1айоп зсЬетез (С5)._________________
ТЬе гоД ТЬе зЬе11 тоДе1 ТЬе тоДе1 теЬЬ а ТЬе тоДе1 теЬЬ а Дшр1е

тоДе1 (РС.1) (РС.2) Ьазе, ЕЬ = 50 МРа (РС.4)
(РС.З) (+0,500)

о, ЬсЬ, ае^, ЬсЬ, ае^, ЬсЬ, ае^, ЬсЬ,
МРа т т МРа т т МРа т т МРа т т
92,1 214 104,9 199 96,0 245 176,1 212,2

Рщ иге 6. ТЬе ЫЬЫепсе оЬ 1Ье 1осайоп оЬ 1Ье Дгтр1е оп 1Ье 888 оЬ 1Ье сЫ т- 
пеу, ^Ьеге 1Ье геД Ьпе 1з гези1!з оЬ са1си1айоп апД !Ье Ь1ие Ьпе с о т е з  Ьгот 3гД 
огДег ро1упот1а1.
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ТЬе тойе18 тЫЬ !Ье гейисей 8!ге88е8 Й181пЬийоп (А ЕБ) аге 8Ьотп т  Идиге8 
7-9. ТЬе Ье1§Ы 18 5 т.

И дите 7. БгзЫЬиЬоп о? а ч  оп 1Ье са1си1а!ей 8Ье11 тойе1 (РС.2): а) V̂ е№ о? 
1Ье огйег рай, б) У1е\у о!' 1Ье пйепог

а) Ъ)
И дите 8 БгзЫЬиЬоп о? а ч  оп 1Ье са1си1а!ей 8Ье11 тойе1 т й Ь  1Ье Ьа8е (РС.З): 

а) V^ет  ̂о? 1Ье ои!ег рай, Ь) V^ет  ̂о? 1Ье т1епог.
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а) Ъ)
Рщ иге 9. В 1з!лЬи!юп оЬ а ч  оп !Ье са1си1а!еД зЬе11 тоДе1 %а!Ь !Ье Дтр1е 

(РС.4): а) У1е ^  оЬ !Ье ои!ег раг!, Ь) У1е ^  оЬ !Ье т!еп ог

Сопс1имоп
1. ТЬе апа1уз1з оЬ сЫ тпеуз ассогДтд !о са1си1а!юп зсЬетез 1-3 §1Уез с1озе 

уа1иез оЬ т а х г т и т  з!геззез. ТЬе ДЬЬегепсе Ье!^ееп !Ье са1си1а!еД зсЬетез 1 апД 2 
1з 14%, апД Ье!^ееп 1 апД 3 1з оп1у 4%.

2. 1пс1иДтд !Ье Ьазе гп !Ье са1си1а!юп тоДе1, тсгеазез !Ье ДеДесйоп а! !Ье 
!ор оЬ !Ье сЫ тпеу Ьу 1,3 - 1,8 Й тез т  сотралзоп  №ЙЬ 1апД 2 са1си1а!юп 
зсЬетез.

3. 1п !Ье Д тр1е 2 опе а 1оса1 з!гезз Д1з!игЬапсе оссигз, ^Ы сЬ, 1з по! сопзЫ- 
егеД т  ЦЬЫЫап геди1а!юпз ог п огтз а! !Ье т о т е п ! . То ассоип! зисЬ Деу1а!юпз а 
деоте!пса1 тоДекпд зЬои1Д Ье регЬогтеД тейЬ !Ье Ье1р оЬ тоДегп зой^аге раск- 
адез.

4. I! зеетз  !ЬегеЬоге песеззагу !о туезйда!е !Ье з!аЫЫу оЬ !Ье еызйпд 
тоДе1з оЬ сЫ тпеуз апД Д1ЬЬегеп! !урез оЬ деоте!пса1 ДеУ1айопз.

Риг1Ьег теау* оГ туе*й §айоп
- СопзЫеппд !Ье сЫ тпеу зиррог!еД Ьу Ьгасез тоДе1, аз а "сЫ тпеу зир- 

рог!еД Ьу Ьгасез - ЬоипДайоп - Ьазе" са1си1а!юп зсЬете. Б е ! е г т т т д  !Ье ЫЬЫепсе 
оЬ !Ье Ьазе оп 888 Ьог !Ыз !уре оЬ з!гис!игез;

- СопзЫеппд ДЬЬегеп! орйопз !о тоДе1 !Ье т п Д  1оаД Ьог !Ыз !уре оЬ з!гис- 
!игез: !Ье за т е  Ьог су1тДпса1 зЬе11з тейЬ Ыд Д1ате!ег (!апкз);

- Ц зт д  !Ье ЬуДгоДупатЫ тоДекпд СРХ раскаде т  ЛЫ8У8 !о Д е!егтте 
геакзкс т п Д  1оаД Д1з!пЬи!юп оп з!гис!игез %ЫсЬ р егтк з  а т о ге  ргеЫзе з!гепд!Ь 
са1си1айоп.
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ТЬе8е ге8еагсЬе8 тШ  а11от й е !е г т т т д  1Ье то8 ! гайопа1 8сЬете8 !о арр1у 
т п й  рге88иге8 оп 8исЬ 81гис1иге8, Ьо!Ь а! !Ье рго!есйпд 81аде (Ыеа1 сошйисйоп), 
апй а! 1Ье орегайоп 81аде (йе81дп т й Ь  деоте!пс йеV^а^^оп8). Апй еVеп !о де! ^иап- 
Й?утд ?ас!ог8 ?ог 1Ье 8тр1е81 8сЬете8 (са1си1айпд 1Ье с Ь т п е у  а8 а йхей сапШе- 
Vег гой).

АскпоМ ейдешеп!*
ТЬе ге8еагсЬ оп 1Ы8 8иЬ)ес! т а  сопйис!ей т  !Ье ?гате о? 1Ье ргодгат 8ир- 

ройей Ьу !Ье Мгп181гу о? Ейисайоп апй 8тепсе, Уои1Ь апй 8рой8 о? Ц кгате  т  
соорегайоп т й Ь  ВаиЬаш-ЦпЫегейу Ш етаг .

8рета1 !Ьапк8 !о !Ье М т 18!гу о? Ейисайоп апй 8аепсе, Уои!Ь апй 8рой8 о? 
Ц кгате, Ьеайей Ьу Б . ТаЬасЬтк апй Е. 2и1ета, ?ог !Ье орройипку !о йо ап т -  
1егп8Ыр а! 1Ье Ье8! О егтап  ипЫегейу; !о !Ье Кес!ог о? БопЬа8 Ка!юпа1 А сайету 
о? СЫ1 Е п д теегтд  апй АгсЬйесЫге, Е. ОогокЬоV ?ог !Ье ЫдЬ ^иа1^^у асай етк  
й а т т д ,  ?ог тЫ сЬ геа8оп 1Ы8 гЫегшЬгр та8  ро881Ь1е; !о Рго?е88ог Тгапк Шегпег 
апй Рго?е88ог Т о т  Ь атег  ?гот ВаиЬаш-ЦпЫегейу Ш е т а г  ?ог а ?аVогаЫе тогк- 
т д  епV^гопшеп^
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дюпа1 ^еVе1ортеп^ о? Ц кгате, 2011. 127 р. ( т  Цкгагтап).

2 Б В Ц  В.1.2-2:2006. Кайопа1 81гис!ига1 Еи1е8 апй К.еди1айоп8. ТЬе 8у8!ет о? 
геНаЫЫу апй 8а?е1у ргоV^8^оп о? соп81гисйопа1 ргс^есЫ. Ьоай8 апй е??ес!8. Ку- 
IV: М тЬий о? Ц кгате, 2006. 61 р. ( т  Ц к ш тап ).
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4 ОиЬапоV, V. V.; ОоЬЪэт, А. V. Са1си1а!юп апй да8 р 1ре8 т й Ь  1оса1 8!ге88е8. 
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